Zatozenia Rozbudowy Instalacji Sieci Komputerowej i Okablowania Telefonicznego w
nowej siedzibie Instytutu Hematologii i Transfuzjologii

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zakresem swym obejmuje:
- Instalacje sieci strukturalnej rozbudowa w oparciu o istniejgcy system okablowania
strukturalnego firmy Reichle & De-Massari

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Charakterystyka ogolna obiektu.

Zespot budynkéw gtéwnej siedziby Instytutu jest zlokalizowany przy ul. Indiry Gandhi 14 w
Warszawie, sktada sie z 3 budynkdéw oznaczonych jako: A, B, C.

2.2. Instalacja sieci strukturalne;j.

2.2.1. Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania sg zatozenia rozbudowy instalacji okablowania
strukturalnego, ktéra zostata wykonana w 2004 roku w oparciu o rozwigzania Reichle & De-
Massari (instalacja telefoniczna, informatyczna) w budynkach A, B i C. Zatozenia rozbudowy
opracowano zgodnie z uwzglednieniem elastyczno$ci systemu, kompatybilnosci z istniejgcym
systemem oraz wymagan nowoczesnych urzgdzen transmisji danych.

2.2.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogdélnych
i specyficznych dla danego $rodowiska:

a PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

a PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy
okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalaciji:

a PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jako$ci;

a PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania -Czes¢ 2 - Planowanie | wykonawstwo instalacji
wewngtrz budynkow;



a PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
-Cze$¢ 3 - Planowanie | wykonawstwo instalacji na zewngtrz
budynkéw;

a PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

a PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen  wyrédwnawczych i
uziemiajgcych

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i
rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce
zasad i rozwigzanh technicznych przyjetych w projekcie oraz w istniejgcej infrastrukturze. W
przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia
zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku
zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. W szczegdlnosci w
przypadku urzgdzeh pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej,
takich jak okablowanie, osprzet przytgczeniowy pasywny, przetgczniki sieciowe i inne
nalezgce do montazu okablowania, réwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji
technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej Zamawiajacy.

2.2.3. Zalozenia i architektura rozwigzania

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na ekranowanym
modularnym module przytgczeniowym kat. 6 Real10 umozliwiajgcym obstuge aplikacji 1000
BASE-T;

Zaréwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodng wymagan
Uzytkownika koncowego oraz obowigzujgcych norm. Dane te muszg by¢ przekazane firmie
wykonawczej przed rozpoczeciem prac;

Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum
Klase E a wszystkie komponenty spetniac kryteria kategorii 6 Real10.

Zaktada sie, iz Srodowisko pracy budowanej sieci bedzie srodowiskiem tagodnym t;.
okreslonym jako M4l;C+E; wg. skali MICE zgodnie z PN-EN 50173-1:2007;

Okablowanie poziome na poszczegdlnych kondygnacjach zostanie skoncentrowane
w Pietrowych Punktach Dystrybucyjnych bezposrednio

Pietrowe Punkty Dystrybucyjne (zwany dalej PPD) zostang potaczone z Gtéwnym
Punktem Dystrybucyjnym (zwany dalej GPD) za pomocg okablowania zgodnie z PN-EN
50173-1:2007 ;

System okablowania pionowego zostanie zrealizowany za pomocg kabli
Swiattowodowych o klasie OF-300 wg. PN-EN 50173-1:2007. Interfejsem dedykowanym dla
instalacji zostanie LC Duplex

a Wewnetrzne okablowanie swiattowodowe zostato zaprojektowane w oparciu o kable
MM OM3 wykonanych w trudnopalnej i nie wydzielajgcej zwigzkéw halogenu
powtoce LSZH.

a Wykaz gniazd koncowych komputerowych sieci lokalnej (do wybudowania):
szafa bud. A parter 26



szafa bud. A | pietro 102

szafa bud. A |l pietro 18
szafa bud. A lll pietro 17
szafa bud. A IV pietro 17
szafa bud. AV pietro 31
szafa bud. B parter 64
razem nowych gniazd 275

Wymaga sie, aby wykonawca zapoznal si¢ z infrastruktura budynku oraz z
planowanymi zatozeniami projektowymi na etapie wizji lokalnej

2.2.4. Instalacja teletechniczna

a Wymagania dotyczace systemu i komponentéw instalowanego
okablowania strukturalnego

Wszystkie elementy pasywne projektowanej sieci muszg pochodzi¢ od jednego producenta,
co umozliwi uzyskanie catosciowej i spojnej gwarancji na caty system.

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete
jednolitg i spojng gwarancjg systemowag producenta na okres minimum 25 lat obejmujgca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez pilyty czotowe gniazd
abonenckich, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie
producenta, nie moze byé oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji" przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, plyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo
lub nazwag tego samego producenta i pochodzi¢ z oferty rynkowej producenta. Wszystkie
podsystemy, tj. system okablowania logicznego (i telefonicznego) muszg by¢ opracowane (1j.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych" od réznych dostawcow
komponentéw (rézne zrodia dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych,
itd). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac¢
najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami
np: Six Sigma, 1ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢é zgodne 2z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-EN
50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics,
GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie
budowy oraz zweryfikowana przez inzynierbw ze strony producenta przed odbiorem
technicznym.

Wydajno$¢ komponentéw (zlgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma sie sktada¢ w
peini z ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym ztagczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45



skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w
zakonczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniaé
optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy poziomych paneli
porzadkowych.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP 450MHz
posiadajgcym ostone zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

Charakterystyka kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do 450 MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach
RJ45 w kablach krosowych i przytaczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie
IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnosc.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w
panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm.
Ze wzgledu na wymagang najwyzszg diugoterminowg trwatos¢ i niezawodno$¢ oraz
doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaC kable przytaczeniowe i krosowe
wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.

a Okablowanie poziome (Klasa E/Kategoria 6 F/UTP)

Zadaniem instalaciji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
ekranowane okablowanie Klasy E / Kategorii 6 (wymdg Uzytkownika koncowego).
Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 275 punktéw logicznych kat.6
rozmieszczonych na w budynkach A, B i C.

Doktadne rozmieszczenie gniazd koricowych nalezy uzgodnié z uzytkownikiem na etapie wizji
lokalne;.

Prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki w budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w
korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszanego; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do
gniazda koncowego — w zaleznosci od mozliwosci — na tynku w peszlu z montazem w
puszkach natynkowych (nalezy zastosowaé osprzet typu z uchwytem Mosaic 45). Nalezy
stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajgcg i logiczng), co najmniej 50 mm lub stosowaé metalowe przegrody.

Kable instalacyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz isteniejgce trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewnetrznej 10 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej $rednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez
obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi
kategoriami okablowania.

Ekran takiego kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajgcej wszystkie
pary transmisyjne w celu redukcji przestuchéw pochodzgcych z zewnetrznych zrédet EMC



Rys. Kabel Kat.6 F/UTP

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1;
EN 50288-5-1; EIA/TIA 568B.2

Kategoria Kat.6

Pasmo przenoszenia 450 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania F/UTP

Liczna przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 7.2 mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyly AWG 24

Dtugos$c¢ kabla w szpuli 500 m

Materiat powtoki LSZH

Charakterystyka powtoki

Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa

Zbrojenie kabla

Brak

Kod koloru RAL

7032

Kolor

szary

Modut przytaczeniowy

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach

dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6 typu
RJ45. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za
pomocg opaski uciskowej oraz pozwalaé na zarabiania kabla instalacyjnego metodg
beznarzedziowg i by¢ wyposazony w zigcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci
kontaktu modutu z zylg kabla. Kable przytgczeniowe réwniez muszg by¢ wyposazone we
wtyki RJ45 terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujgcy wplyw na jakos¢ kontaktu wtyk-
modut. Modut musi byé wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom
wibracji wystepujacych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewniaé
mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi
korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz



pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do
modutu za pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable
terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt zarébwno w sekwencji T568A jaki
i T568B.

Konstrukcja modutu ma eliminowac¢ wptywy przestuchow poprzez:

- Ekranowanie modutu 360°. Ciggtos¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny
element (bagnet) wprowadzany pod powtoke kabla, tgczgcy ekranowanie modutu i kabla.

- Kompensacja przestuchéw wewnatrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne

uksztattowanie kontaktéw. Nie dopuszcza sie stosowania modutéw wyposazonych w

dodatkowe elementy elektroniczne (ptytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzgcych

od ztgcza.

Opis konstrukcji:

Rys. Modut przytaczeniowy Kat. 6/s

Standaryzacje

IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the
Telecommunication Outlets

ISO/IEC 11801, Second Edition: September 2002
EN 50173-1: May 2007

Typ zlacza (A) RJ45

Kategoria ztgcza (A) Kat.6

Ekranowanie - zigcze (A) |[Tak

Mocowanie Plytka montazowa/snap-in
Rozszycie zyt EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B
llo$¢ kontaktéw 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kod koloru RAL 7035

Kolor niebieski

Wymiary

17.4 x 22.8 x 41.6 mm




Przetacznice miedziane

Przetgcznice miedziane powinny charakteryzowaé sie brakiem kategorii. O tym, jakiego
rodzaju okablowanie mozna terminowac na przetgcznicach decydujg zainstalowane moduty.
Wptywa to na nieograniczona elastycznos¢ i mozliwos¢ tatwej i taniej migracji do okablowania
0 wyzszej kategorii.

60-portowa ekranowana przetgcznica typu Global kat.6 o wysokosci montazowej 3U powinna
by¢ wyposazona w moduly RJ45 montowane metodg zatrzaskowg, co zapewnia zwartg
konstrukcje oraz fatwy i szybki sposdéb instalacji, niewymagajgcy zadnych specjalistycznych
narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A Ilub T568B.
Przetgcznica musi zapewnia¢ jednoportowg skalowalno$é portow oraz mozliwosé
migracji/implementacji tgczy swiattowodowych. Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng
sktadajgc sie z 4 portowych paneli montazowych. Musi by¢ zaopatrzona w dedykowane
miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych. W celu
oszczednosci miejsca w szafie dystrybucyjnej powinien posiada¢ prowadnice boczne do
przeprowadzania kabli krosowych. Przetgcznica musi zapewnia¢ petna integracje ustug tj.
mie¢ mozliwos¢ instalacji modutéw okablowania komputerowego, modutéw dedykowanych
dla telefonii gtosowej oraz wieloportowych kaset sSwiattowodowych zaréwno w wersji
spawanej jak i typu breakout. Przelgcznica musi mie¢ mozliwosé zastosowania 3
poziomowego systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem, kodowanie mechaniczne
oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych. Kontakt
systemu uziemiania przetgcznicy z ekranem zainstalowanego w niej modutu musi
nastepowac automatycznie bez potrzeby wykonywania dodatkowych czynnosci.
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Rys. przetagcznica typu Global 3U 60 portow, kat.6/s

Okablowanie pionowe
o Polaczenia szkieletowe telefoniczne.

Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu modularnych paneli
telefonicznych. Kabel wieloparowy w szafach nalezy rozszy¢ na panelach telefonicznych o
pojemnosci do 50 portéw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwoch par na kazdy port. Kazdy
panel telefoniczny ma byé zaopatrzony w pie¢ slotéw na 5 dziesiecioportowych modutéw
gtosowych (10xRJ45). Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i
zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie kabli majgcych
zakonczenie na panelu. Wymagane jest, aby do terminowania kabla wieloparowego w panelu
telefonicznym byla zaimplementowana technologia IDC. Zmiana toru telefonicznego do
transmisji ma sie sprowadzac sie do odpowiedniego krosowania sygnatu za pomoca kabla
zakonczonego ztgczami RJ45.



Rys. Panel telefoniczny 50 xRJ45

BN

Rys. Modut 10xRJ45 do panela telefonicznego
Przytacze telefoniczne
Nalezy zastosowac przetgcznice telefoniczng typu VS Standard. Z racji braku miejsca nalezy
zastosowac¢ rozwigzanie nascienne, wyposazone w system fgczéwek 10 parowych z
podwdjnymi zestykami (mozliwo$¢é bezprzerwowego przetgczania) roztgcznych dla 400 par.
taczéwki roztgczne powinny by¢ wykonane z poliweglanu wzmachnianego wiéknem szklanym
dla zapewnienie trwatosci.

Catos¢ okablowania telefonicznego nalezy wykonac w oparciu o kabel wieloparowy (50 par)
kat 3 w powtoce PVC.

Doktadne dtugosci torow kablowych nalezy ustali¢ z uzytkownikiem na etapie wizji lokalnej.

o Polaczenia szkieletowe swiattowodowe.

Okablowanie fgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie pionowe) jest
zrealizowane kablem swiattowodowym wielodomowym. Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania
nie tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale, biorgc pod uwage dtugi okres
dziatania, réwniez nowych protokotéw w przyszto$ci wymagajgcych odpowiedniego zapasu
pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowal kabel Swiattowodowy
klasy OF-300/ wielomodowy 50/125um z wtéknami OM3.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem LC Duplex o szlifie PC.

Potaczenia swiattowodowe:

Projektujac system pofaczen swiattowodowych nalezy wykorzysta¢c m.in. uniwersalne
rozwigzanie typu stelaz/patchpanel Global 3U, ktéry umozliwia zastosowanie wymiennych
pionowych kaset zaréwno wyposazonych w moduty miedziane jak i $wiattowodowe.

W tym przypadku, aby zaoszczedzi¢ miejsce oraz zredukowaé koszty, nalezy zastosowacd
pionowg kasete Fibermodul wyposazong w 6 adapteréw LC Duplex MM OM3.

Wyzej wymienione modutly Swiattowodowe nalezy zaimplementowaé w uniwersalnych
stelazach Global 3U. Ilo$¢ oraz doktadne rozmiejscownienie torow S$wiattowodowych i
Fibermodutéw nalezy uzgodnic¢ z uzytkownikiem podczas wizji lokalnej.



Rysunek pogladowy. Pionowa kaseta $wiatlowodowa do przetacznic 1U lub 3U

Kaseta swiattowodowa LC Duplex do tablic 1U lub 3U

Kasety $wiattowodowa Fibermodul w wersji spawanej sg przeznaczone do zakanczania kabli
Swiattowodowych wewnetrznych i zewnetrznych typu luzna tuba. Kaseta przeznaczona do
montazu w tablicach 3U oraz 1U, ma mie¢ mozliwos¢ montazu 6 adapterow swiattowodowych
LC Duplex PC,( Adapter musi by¢ zgodny z wymaganiami IEC 61754-20 i by¢ wyposazony w
ferule ceramiczng o geometrii PC) mozliwos¢ zamocowania réznych rodzajéw kabla,
instalacji dowolnych adapteréw, wyposazona w tacke o promieniu giecia 35mm, uchwyty na
spawy i adaptery, pigtaile, budowa typu snap&click.

Kable instalacyjne swiattowodowe OM3

Kabel swiattowodowy wewnatrz budynku ma sie charakteryzowaé wielowtéknowg konstrukcjg
centralnej luznej tuby wypetnionej zelem. Ze wzgledu na warunki instalacji jego srednica nie
moze przekracza¢ 7,0 mm. Kabel dodatkowo musi by¢ zabezpieczony widknem szklanym co
w znacznym stopniu zwieksza jego odpornos¢ na dziatanie sit zewnetrznych a tym samym

czyni go przydatnym do uzycia w srodowisku okablowania szkieletowego

WYMAGANIA DLA WIELOWEOKNOWEGO UNIWERSALNEGO KABLA

SWIATLOWODOWEGO OM3

Standaryzacje

ISO/IEC 11801:2002; ITU-T G.652.D IEC 60793-2-
50:2004, B 1.3; IEC 60794-1-2 E1; IEC 60794-1-2 E11;
IEC 60794-1-2 E3; IEC 60794-1-2 F1; IEC60332-1; IEC
60332-3C;IEC 61034; IEC 60754-2

Klasa widkna

OomM3

Klasa kabla

Centralna luzna tuba

Konstrukcja kabla

/A-DQ(ZN=B)H

Liczba widkien 12

Calkowita srednica kabla 7.0 mm

Rodzaj bufora Luzna tuba, wypetnienie zelem
Srednica wiékna G50/125um

Typ widkna Wielomodowe (MM)

Materiat powloki zewnetrznej LSZH

Charakterystyki powtoki

Wodoodporna, bezhalogenowa, nie zawierajgca metali

zewnhetrznej
Ochrona kabla Ochrona przeciw gryzoniom
Kolor zielony




Rys. Uniwersalny kabel centralno tubowy, OM3

taczniki centrujgce LC-Duplex PC

Wymaga sie uzycia jednodomowych fgcznikéw typu LC-Duplex zapewniajgcych jednoczesnie
maksymalng gestos¢ upakowania portéw w przetgcznicy Swiattowodowej oraz najwyzsze
parametry teletransmisyjne (klasa ztgcza C). Adapter musi by¢ zgodny z wymaganiami IEC
61754-20 i by¢ wyposazony w ferule ceramiczng. Zielony kolor tgcznika pozostaje w zgodzie
z wymaganiami normy [SO11801 ed.2.1. tacznik musi posiada¢ zintegrowane
zabezpieczenie przeciwoslepieniowe oraz potprzezroczyste za$lepki przeciwkurzowe
utatwiajgce instalatorowi sprawdzenie poprawno$ci zestawionych tgcz za pomocg laserowego
zrodta swiatta bez koniecznosci ich usuwania. £acznik musi spetnia¢ wymagania IEC 61753-1
dla kategorii U (Srodowisko niekontrolowane).

Wymagania optyczne:

- A strat wtrgceniowych (IL): < 0.2 dB testowane zgodnie z IEC 61300-3-4

Wymagania mechaniczne:

- llo$¢ cykli potgczeniowych: min 500

- Sita wypiecia tgcza: min 70 N

- 3 poziomowy system zabezpieczen (kodowanie kolorem, mechaniczne i zabezpieczenie
przed wypieciem tgcza)

Rys. tgcznik centrujgcy LC-Duplex PC

Kable krosowe swiattowodowe LC-Duplex / LC-Duplex OM3

Kable krosowe musza by¢ zakonczone ztgczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20) po obu
stronach kabla. Wymagane jest aby zlgcza byty zaopatrzone w ceramiczne ferule o geometrii



PC, dopasowywane wg. zalecen IEC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U
(Srodowisko niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-1. Kolor zigcza bezowy zgodnie z
zaleceniami 1ISO11801. Muszg by¢ wyposazone w zaslepki przeciwkurczowe. Testy w
procesie produkcji muszg obejmowa¢ 100% produktéw a wyniki wydajnosciowe dla
poszczegdlnych kabli (IL,RL) musza byé trwale zapisywane na ztgczu (np. wypalane laserem
na korpusie).

Specyfikacje optyczne:

Wydajnos¢ zgodnie z IEC 61753-1 (Table A.12):

— Insertion loss (IL) klasa C dla 97% testowanych probek: < 0.50 dB / typowa < 0.25 dB
— Return loss (RL) klasa 1: =2 60 dB

Specyfikacje mechaniczne:

— Cykle potgczeniowe: A IL < 0.2 dB po 500 cyklach

— Sita wypiecia zlgcza kabla: = 100 N (na zigcze)

Opcjonalnie:
— 3 poziomowy system zabezpieczen (kodowanie kolorem, mechaniczne i zabezpieczenie
przed wypieciem tgcza)

2.2.6. Punkt Dystrybucyjny

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:
a  Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)
a Pietrowe Punkty Dystrybucyjne (PPD)

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce miejsce w szafach krosowniczych, ktére sa na
wyposazeniu Instytutu Hematologii i Transfuzjologii w Warszawie

Wyposazenie szaf ma by¢ zgodne ze specyfikacjg materiatowg dotgczong do projektu.

2.2.7. Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng co najmniej 25-letnig gwarancjg
systemowg producenta, obejmujgcg catg czesé transmisyjng ,miedziang" wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez
norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy E)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania

przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspétczesne i
stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla systeméw okablowania
klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2002).



Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Zamawiajgcemu przez
producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od
Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie
szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych pracownikéw z
waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta.

Whniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma

zawieraC: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci

sprzedazy w Polsce, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu lub tgcza statego wszystkich

toréow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007,

rysunki i schematy wykonanej instalacji. W celu zabezpieczenia interesu Zamawiajgcego by

dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu
okablowania - wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawi¢:

- dokument (imienny) poswiadczajacy ukohczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika - wydany bezterminowo przez producenta (a nie w imieniu
producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazaé sie¢ udokumentowana,
kompleksowg realizacjg projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracja, wraz z budowsg infrastruktury pasywne;.

2.2.8. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikow oraz na
panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych | rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow
toréow sygnatowych.

2.2.9. Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Zamawiajgcego jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6
wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:
1) Wykonaé¢ komplet pomiaréw (pomia
a Pomiary nalezy wykona¢é miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory
posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug
aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiardw musi posiadac
aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos$c¢ jego wskazan.
a Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowaé sie minimum Ill  poziomem doktadnosci i umozliwia¢
pomiar systeméw klasy 6 w wymaganym pasmie.




a

Pomiary torow miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
kanatu transmisyjnego Ilub tacza statego. W przypadku pomiaréw kanatu
transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego
kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byly uzywane do pomiaru,
zas do pomiaru nowego kanatlu transmisyjnego nalezy rozpakowac
nowy kpl. kabli krosowych.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego)
powinien zawierac:
Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
Mapa potgczen
Impedancja
Rezystancja petli statopragdowe;j
Predkos¢ propagacii
Opodznienie propagaciji
Tlumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratnosc¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjne;j
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)

> Informacje o koncowym rezultacie pomiaru
Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykonaé dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i
1300nm dla wielomodu (MM) oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM). Pomiar
powinien zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg, ktérej jest wykonywany pomiar

Metode referenciji
Ttumienie toru pomiarowego
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacje o korncowym rezultacie pomiaru

V V V V V VV VYV VYV VYV VYV YV YV
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Pomiary czesci Swiattowodowej nalezy wykona¢ przy  wykorzystaniu
odpowiednich koncowek pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W
przypadku wykorzystania koncowek pomiarowych do analizatoréw
okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonaé pomiaru przy ustawieniu
miernika w konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM

Niezaleznie od rodzaju widkna sSwiattowodowego kompletny pomiar tlumienia
kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego powinien by¢é przeprowadzony
w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$é
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana W
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy



najgorszych  przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byé poddane
analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego  toru transmisyjnego miedzianego oraz  toru
Swiattowodowego.

2) Zastosowaé sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnos$ci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.

Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

- Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.

-W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

3) Wykonaé dokumentacje powykonawczg i przekazaé jg Uzytkownikowi.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
- Lokalizacje przebié przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ Zamawiajgcemu przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w
celu udzielenia Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

4) Uwagi koncowe
Trasy prowadzenia przewodoéw transmisyjnych  okablowania  poziomego

zostaty skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogolng instalacjg elektryczng, instalacja centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wtasciwe z Zamawiajgcym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz
z osprzetem, ftgczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz
urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktéceh. Dedykowang dla okablowania instalacje elekiryczng nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. W  przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosi¢ problem
projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.



Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢é nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi
normami zamiennymi muszg by¢ w peini opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia na 14 dni przed terminem, w ktorym
Wykonawca 2zyczy sobie otrzymaé zgode. W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji projektowe;.



