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1.       WSTĘP

1.1.     Przedmiot Specyfikacji 

           Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robót branży elektrycznej  określonych

           w SIWZ a w szczególności w „Opisie dla wykonania systemu monitoringu lodówek
            i zamrażarek w budynkach IHiT w Warszawie przy ul. Chocimskiej 5”, oraz
           Kosztorysach Nakładczych dla zamówienia publicznego pod nazwą: 
           Zadanie 1: -SYSTEM MONITOROWANIA URZĄDZEŃ CHŁODNICZYCH 

                               W SIEDZIBIE INSTYTUTU PRZY ul. CHOCIMSKIEJ

           Zadanie 2: -WYMIANA OŚWIETLENIA W BUDYNKU A

           Wszystkie prace budowlane należy zorganizować i przeprowadzić tak, aby 

           zagwarantować ciągłość pracy Instytutu jako instytucji, oraz  zapewnić bezpieczeństwo
           i właściwe warunki pracy dla jego pracowników  i interesantów.
1.2.  Określenia podstawowe - definicje i pojęcia

        Użyte w specyfikacji, wymienione poniżej definicje i pojęcia należy rozumieć

         następująco:

        ·   aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego 

            przydatność  do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego

            jednostkę;

        ·   certyfikat zgodności – działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy

            i odbiorcy) wykazujące, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie 

            zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub 

            właściwymi przepisami prawnymi;

        ·   deklaracja zgodności – oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną 

            odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą 

            techniczną;

        ·   dokumentacja powykonawcza – dokumentacja techniczna powstała po wykonaniu

            robót, 
        ·   kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

            kierowania  robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji robót;

        ·   księga obmiarów – akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi 

            stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w 

            formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w  

            księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru;

        ·   polecenie inspektora nadzoru – wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez 

            inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 

            spraw związanych z prowadzeniem budowy;

        Skróty użyte w opracowaniu:

        SWTWiORB  – Specyfikacja Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót      

        Budowlanych

        PN – Polska Norma

        BN – Branżowa Norma

        ZN – Zakładowa Norma

        ITB – Instytut Techniki Budowlanej

2.          STWiOR – WYMAGANIA OGÓLNE

2.1.       Przedmiot Specyfikacji

             STWiOR – WYMAGANIA OGÓLNE odnosi się do wymagań wspólnych dla

             poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót

             określonych w p. 1.1.

2.2.      Zakres stosowania Specyfikacji

            Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je 

            stosować w zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w p. 1.1.

2.3.      Zakres robót objętych Specyfikacją

            Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązanie z niniejszą 
             Specyfikacją w zakresie robót:

               CPV 45310000-3   -  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

               CPV 45311000-0   -  Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz 

                                                  opraw elektrycznych

               CPV 45311100-1   -  Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych

               CPV 45311200-2   -  Roboty w zakresie opraw elektrycznych

               CPV 45312310-3   -  Roboty w zakresie ochrony oświetlenia

               CPV 45314200-3   -  Instalacje infrastruktury kablowej

               CPV 45315700-5   -  Instalacje rozdzielni elektrycznych

               CPV 45317000-2   -  Inne instalacje elektryczne
2.4.       Ogólne wymagania dotyczące robót

2.4.1.    Przekazanie terenu budowy

             Zamawiający w terminie określonym w umowie przekazuje Wykonawcy teren 

             budowy .
2.4.2. Dokumentacja:

             Podstawą realizacji dla zamówienia publicznego pod nazwą:
             Zadanie 1: -SYSTEM MONITOROWANIA URZĄDZEŃ CHŁODNICZYCH 

                                  W SIEDZIBIE INSTYTUTU PRZY ul. CHOCIMSKIEJ

             Zadanie 2: -WYMIANA OŚWIETLENIA W BUDYNKU A

             jest „Opis dla wykonania systemu monitoringu lodówek  i zamrażarek w budynkach 
             IHiT w Warszawie przy ul. Chocimskiej 5”, lokalizacja  monitorwanych lodówek
             i zamrażarek oraz oferta   sporządzona na podstawie  kosztorysów  nakładczych 
             przygotowanych przez zamawiającego. 
             Wykonawca zobowiązany jest do wykonania Dokumentacji   Powykonawczej.              
2.4.3.    Zgodność robót z dokumentacją 

             Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z

             dokumentacją, rozwiązaniami technicznymi i poleceniami   inspektora   nadzoru.

             Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach

             umownych, a o ich  wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Zamawiającego,  

             który dokona stosownych zmian i  poprawek.
             Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne
             z dokumentacją,  przedmiarami robót i STWiOR.
            W zakresie wyspecyfikowanych robót Wykonawca ma obowiązek uwzględnić całość 

            prac związanych z ich wykonaniem, niezbędnych z punktu widzenia sztuki   

            budowlanej i dających gwarancje    prawidłowego    wykonania,    nawet   jeśli    nie 

            zostały    one    szczegółowo wyspecyfikowane w przedmiarze robót i STWiOR. 

            Wielkości określone w dokumentacji i STWiOR będą uważane za wartości docelowe. 
            Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność 
            z określonymi wymaganiami.

            W  przypadku,  gdy  dostarczone   materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą zgodne 

            z dokumentacją projektową lub STWiOR i mają wpływ na niezadowalającą jakość 

            elementu  budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 

            rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
2.5.     Ochrona i bezpieczeństwo

2.5.1.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

           Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 

           przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

           W czasie wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek podejmować wszelkie
           konieczne kroki mające na celu stosowanie się do  przepisów i  norm dotyczących 
           ochrony środowiska na terenie robót i wokół   terenu budowy, oraz unikać uszkodzeń 
           lub uciążliwości dla osób lub własności  społecznej, a wynikających ze skażenia, 
           hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania,

2.5.2.  Ochrona przeciwpożarowa

           Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy ochrony pożarowej. 

           Wykonawca utrzymywać będzie sprawny sprzęt przeciwpożarowy - wymagany 

           odpowiednimi przepisami – na terenie budowy.
           Materiały łatwopalne składowane będą zgodnie z odpowiednimi przepisami

            i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

           Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem

            wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.
2.5.3.  Ochrona własności publicznej i prywatnej

           Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych w

           budynkach, na  powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp.
           Wykonawca   zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
           instalacji  i urządzeń w czasie trwania budowy.

           O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 

           powiadomi przedstawiciela Zamawiającego, oraz zainteresowanych użytkowników

           i będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 

           dokonywaniu napraw.

           Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działalność 

           uszkodzenia instalacji w budynkach, na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych.

2.5.4.  Ochrona i utrzymanie robót

           Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały

            i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

2.5.5.  Bezpieczeństwo i higiena pracy

           Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących

           bezpieczeństwa i higieny pracy.

          W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 

           pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz  nie spełniających 

           odpowiednich wymagań sanitarnych.

           Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

           socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

           zatrudnionych na budowie.

           Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

           powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

2.6.    MATERIAŁY

2.6.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

          Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać co do 

          jakości wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, 

          wymaganiom Zamawiającego oraz przedmiaru robót i STWiOR, i przyjętym 

          w ofercie rozwiązaniom technicznym jak  również posiadać co najmniej jeden z niżej 

          wymienionych dokumentów:

          -  ates

          -  certyfikat

          -  oznakowanie CE

          -  aprobatę techniczną ITB

          -  certyfikat zgodności

          -  deklarację zgodności

          Kierownik budowy jest odpowiedzialny za wbudowane materiały i każdorazowo na 

          żądanie inspektora nadzoru, Zamawiającego lub organów kontrolnych ( zgodnie 

          z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane ) winien okazać dokumenty stwierdzające

          przydatność wyrobów do stosowania w budownictwie.

          Po zakończeniu robót Wykonawca winien przekazać zamawiającemu komplet 

          dokumentów odbiorowych ( protokoły badań i sprawdzeń, atesty, certyfikaty, 

          deklaracje itp.).

          Materiały przeznaczone do wnętrza muszą ponadto posiadać świadectwo 

          dopuszczenia Państwowego Zakładu Higieny.

          Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym; opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 

          inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.
2.6.2. Wymagania do materiałów wyszczególnionych  w publikowanych katalogach

          Do materiałów wyszczególnionych w publikowanych katalogach (KNR, KNNR, KNRW, 

          KSNR, KNP, ORGBUD, SEKOCENBUD i innych katalogach) należy stosować zasady

         określone w założeniach ogólnych i szczegółowych katalogów. W szczególności należy

         stosować warunki i normy tam wskazane.

2.6.3. Wymagania do materiałów nie wyszczególnionych w katalogach

          Materiały, które nie mają odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone są 

          do stosowania w budownictwie, należy stosować zgodnie z obowiązującymi kartami 

          wyrobów i instrukcjami producentów. Normy zużycia należy przyjmować zgodnie z 

          zaleceniami producentów i dystrybutorów wyrobów.

Uwaga: Wskazane w Specyfikacjach z nazwy produktów lub technologii 

              nie mają charakteru obligatoryjności ich zastosowania.

2.7.     SPRZĘT

           Rodzaj sprzętu używanego do robót pozostawia się do wyboru wg uznania przez 

           Wykonawcę. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia muszą gwarantować 

           zachowanie wymagań jakościowych i warunków BHP. W przeciwnym wypadku 

           zostaną przez  Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

2.7.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

           Do wykonania robót należy zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju 

            robót, przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy. 

            Liczba i wydajność sprzętu winna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 

            zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach 

            przedstawiciela Zamawiającego, oraz w terminie przewidzianym w umowie.

            Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających 

            dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami
2.8.     TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE MATERIAŁÓW

            Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia na teren budowy materiałów w

            ilościach pozwalających na zachowanie ciągłości prowadzenia robót, bez nadmiernego 

            składowania pogarszającego lub uniemożliwiającego bezpieczne wykonywanie robót.

2.8.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu

            Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy 

            uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy i wynikać z projektu organizacji budowy.

            Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które  nie wpłyną 
            niekorzystnie   na   jakość   wykonywanych   robót   i   właściwości materiałów.
2.9.     WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH

2.9.1.  Ogólne warunki wykonania robót

           Wszystkie roboty należy wykonać wg  dokumentacji, STWiOR ustalonych rozwiązań 

            technicznych  i złożonej  oferty, oraz obowiązujących  Polskich Norm, pod  fachowym 
            nadzorem technicznym ze strony osoby  posiadającej odpowiednie  uprawnienia 
            budowlane.

2.9.2.   Obowiązki Wykonawcy

2.9.2.1. Wykonawca ma obowiązek wykonać roboty oraz usunąć wszelkie usterki i defekty 

             z należytą starannością i pilnością, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca 

             ma obowiązek dostarczyć wszelkie materiały, urządzenia, sprzęt oraz zatrudnić 

             kierownictwo i siłę roboczą niezbędne dla wykonania, wykończenia, uruchomienia

             i usunięcia usterek w takim zakresie w jakim jest to wymienione lub może być 

             logicznie wywnioskowane z umowy. Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za 

             odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu 

             Budowy, oraz za metody i technologie zastosowane przy budowie.

2.9.2.2 Wykonawca ma obowiązek zorganizować we własnym zakresie zatrudnienie

             kierownictwa robót i robotników.

2.9.2.3.Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za 

             przekazany teren robót do czasu jego komisyjnego odbioru i oddania go 

             Zamawiającemu do użytkowania. Odpowiedzialność powyższa dotyczy w 

             szczególności obowiązków wynikających z przepisów BHP, przeciwpożarowych 

             i porządkowych.

2.9.2.4. Wykonawca winien ubezpieczyć roboty, materiały i urządzenia przeznaczone do 

              wbudowania, ryzyko pokrycia kosztów dodatkowych związanych z wymianą lub 

              naprawą, oraz sprzęt i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robót.

             Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane od instytucji 

              ubezpieczeniowych obciążają Wykonawcę.     

2.9.2.5. Wykonawca opracuje i przedstawi  Zamawiającemu harmonogram rzeczowy 
              i terminowy robót  do akceptacji 
2.9.2.6. Do obowiązków Wykonawcy należy prowadzenie dokumentacji budowy i 

              przygotowanie  oraz  przekazanie  pełnej dokumentacji   powykonawczej  w jednym 

              egzemplarzu Zamawiającemu.

2.9.2.7. Do obowiązków Wykonawcy należy pozyskanie składowisk (miejsc zwałki) dla gruzu 

              i materiałów pochodzących z rozbiórki-uzyskanych własnym staraniem i na swój koszt
2.9.3.    Sposób prowadzenia robót

             Roboty budowlane winny być wykonywane wg Dokumentacji dot.zadania p.n.
             „System  monitorowania urządzeń chłodniczych w siedzibie Instytutu przy
             ul. Chocimskiej”, STWiOR i złożonej oferty oraz  obowiązujących Polskich Norm 
             -  zgodnie  z harmonogramem przedstawionym przez Wykonawcę a przyjętym przez 
              Zamawiającego, z uwzględnieniem założeń ogólnych  i szczegółowych do
             katalogów, stanowiących podstawę szczegółowych opisów robót  podstawowych.
2.10.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

2.10.1.  Program zapewnienia jakości

             Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do 

             zaakceptowania przez przedstawiciela Zamawiającego, programu zapewnienia

             jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

             techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 

            dokumentacją projektową i STWiOR.

             Program zapewnienia jakości powinien zawierać:

             A.   Część ogólna opisującą:      

                   -    wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonywania 

                         poszczególnych robót

                   -    sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych

             B.    Część szczegółową opisującą:
                   -    wykaz maszyn i urządzeń

                   -    rodzaje i ilości środków transporty 

                   -    sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 

                        wymaganiom.

2.10.2.  Zasady kontroli jakości robót

             Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych 

              materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań

              materiałów i robót ponosi Wykonawca.

2.10.3.  Certyfikaty i deklaracje

             Wykonawca robót może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

              A.   Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność

                     z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 

                     technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych

             B.    Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

                    -   Polską Norma lub

                    -   aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

                        Polskiej  Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w punkcie 2.10.3.A

                        i które spełniają  wymogi STWiOR.

             W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez 

             STWiOR,  każda partia dostarczana do robót będzie posiadać te dokumenty, 

             określające  w sposób jednoznaczny jej cechy.

              Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 

              a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 

              Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę przedstawicielowi 

              Zamawiającego.

              Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

2.11.      DOKUMENT BUDOWY

2.11.1.   Dziennik budowy

              Dziennik budowy jest wewnętrznym dokumentem wymaganym przez 

              Zamawiającego, obowiązującym Wykonawcę w okresie od wprowadzenia 

              Wykonawcy do obiektu do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

              prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

              na Wykonawcy.

              Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

              robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 

              budowy.

              Każdy zapis w dzienniku budowy będzie oznaczony datą jego dokonania, podpisem 

              osoby, która dokonała zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska 

              służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 

              chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

              Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 

              kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy

              i przedstawiciela Zamawiającego.

              Do dziennika budowy należy wpisać w szczególności:

              -   datę przekazania Wykonawcy terenu budowy

              -   datę przekazania przez zamawiającego dokumentacji 

              -   uzgodnienie przez przedstawiciela Zamawiającego Programu Zapewnienia Jakości

                  i harmonogramów robót

             -   terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych etapów robót

             -   przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

                 przerw  w robotach

             -   uwagi i polecenia przedstawiciela Zamawiającego

             -   daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu

             -   zgłoszenia i daty robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych

                  i ostatecznych odbiorów robót

             -   wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
             -  dane dotyczące czynności pomiarowych dokonywanych t trakcie wykonywania 

                 robót           
             -  dane dotyczące jakości materiałów, oraz wyniki    przeprowadzonych badań z
                 podaniem, kto je przeprowadzał

             -   inne istotne informacje o przebiegu robót.

2.11.2.   Książka obmiarów

              Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na ocenę faktycznego postępu 

              robót i każdego jego etapu. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się 

              sukcesywnie w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót.

2.11.3.   Dokumenty laboratoryjne

              Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

              orzeczenia o jakości materiałówi kontrolne wyniki badań  Wykonawcy gromadzone 
               są w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 

               Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępniane na 

               każde życzenie przedstawiciela Zamawiającego.

2.11.4.    Pozostałe dokumenty budowy

              Do dokumentów budowy zalicza się, również następujące dokumenty:

              -     zgłoszenie wykonania robót zezwalające na ich realizację

              -     protokoły przekazania terenu budowy

              -     protokoły odbioru robót

              -     protokoły z narad i ustaleń

2.11.5.   Przechowywanie dokumentów budowy

              Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 

              odpowiednio zabezpieczonym.

              Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy, spowoduje jego natychmiastowe 

              odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

              Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla przedstawiciela 

               Zamawiającego i Projektanta oraz przedstawiane do wglądu na ich życzenie

2.12.      OBMIAR ROBÓT

2.12..1.
  Ilości robót podane w przedmiarach robót zostały wyliczone na podstawie

              dokumentacji i uzgodnionego z Zamawiającym zakresu robót do wykonania.
2.12.2.
 Wycena ofertowa jest dokumentem określającym cenę za przedmiot zamówienia, 

             w tym wszystkie produkty i materiały, prace i czynności, uwarunkowania zewnętrzne 

             i wewnętrzne składające się na wykonanie przedmiotu zamówienia. 

2.12.3.  Dla wyceny przedmiotu zamówienia, a także dla innych kosztorysów niezbędnych do 

             wykonania umowy, wzorcem winny być „Środowiskowe Metody Kosztorysowania 

             Robót Budowlanych" (wyd. Stowarzyszenie Kosztorysantów Budowlanych i 

             Zrzeszenie Biur Kosztorysowania   Budowlanego, Warszawa, grudzień 2001r)
2.12.4.  Koszt robót tymczasowych winien być uwzględniony w robotach podstawowych.
2.12.5.  Rozliczenia robót następować winno zgodnie z umową obowiązującą Zamawiającego 

             i Wykonawcę.
2.12.6.  Ogólne zasady obmiaru robót określają założenia ogólne i szczegółowe do katalogów, 

             oraz jednostki obmiarowe podane w poszczególnych ich tablicach. Dla robót nie 

            określonych w katalogach zasady obmiaru i określania nakładów rzeczowych należy 

             przyjąć według STWiOR lub analizy indywidualnej.

             Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą obmierzane poziomo, wzdłuż 

             linii osiowej i podawane w [m]. Jeżeli założenia szczegółowe nie wymagają dla 

            określonych robót inaczej, objętości będą wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2],

            a sprzęt i urządzenia w [szt., kpl]. Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą 

            określane w [kg, t].
2.12.7. Obmiar robót określać będzie faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie

            z dokumentacją projektową i STWiOR. Książka obmiaru stanowić będzie dokument

            pozwalający na określenie rzeczywistego obmiaru wykonanych robót budowlanych. 

            Obmiaru robót dokonuje w sposób ciągły kierownik budowy.

2.12.8. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w
            przedmiarze  robót lub STWiOR i gdzie indziej, nie zwalnia Wykonawcy od 
            obowiązku ukończenia   wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
            ustaleń  przedstawiciela  Zamawiającego na piśmie.
            Dane podane w przedmiarze robót, zostaną przyjęte jako obowiązujące w umowie w 

            odniesieniu do załączonych rysunków, stanowiących integralną i nadrzędną część 

            materiałów przetargowych, chyba że Przedstawiciel Zamawiającego podejmie decyzję
            o wyłączeniu robót lub ich części z zakresu prac.

            Dane określone w przedmiarze robót mają charakter informacyjny, a Wykonawca 

            przed sporządzeniem oferty ma obowiązek ich weryfikacji i przyjęcia jako własne.

2.12.9. Obmiar gotowych robót przeprowadzany będzie do celów informacyjnych z częstością 

            wymaganą przez przedstawiciela Zamawiającego lub w innym czasie określonym 

            w umowie.

2.12.10.Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone   przez  Wykonawcę. Jeżeli 

            urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca obowiązany 

            będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji

2.13.    ODBIÓR ROBÓT

2.13.1. Rodzaje odbioru robót

            W zależności od ustaleń STWiOR, roboty podlegają następującym odbiorom:

             a)     odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

             b)     odbiór częściowy

             c)     odbiór ostateczny (końcowy)

             d)     odbiór pogwarancyjny

2.13.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

            Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 

            wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym okresie realizacji ulegają

            zakryciu.

            Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie 

            umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 

            ogólnego postępu robót.

            Odbioru tego dokonuje przedstawiciel Zamawiającego w obecności Wykonawcy.

            Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca (Kierownik Budowy) 

            wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem przedstawiciela 

            Zamawiającego. Odbiór zostanie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak  

            niż w ciągu 3 dni od zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 

            fakcie  przedstawiciela Zamawiającego. Potwierdzenie tego wpisu lub brak 

            ustosunkowania się przez przedstawiciela Zamawiającego w terminie 3 dni od daty 

           dokonania wpisu oznacza osiągnięcie gotowości do odbioru w dacie wpisu do 

           dziennika budowy.

            Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia przedstawiciel Zamawiającego na 

            podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 

            oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

            STWiOR  i uprzednimi ustaleniami.

2.13.1.2. Odbiór częściowy

            Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót częściowych.

            Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonych w 

            dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 

            robót dokonuje komisja lub przedstawiciel Zamawiającego w obecności Wykonawcy.

            Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca (Kierownik Budowy)

            wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem przedstawiciela 

            Zamawiającego. Odbiór zostanie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak  

            niż w ciągu 7 dni od zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 

            fakcie  przedstawiciela Zamawiającego. Potwierdzenie tego wpisu lub brak 

            ustosunkowania się przez przedstawiciela Zamawiającego w terminie 3 dni od daty 

           dokonania wpisu oznacza osiągnięcie gotowości do odbioru w dacie wpisu do

           dziennika budowy.

2.13.1.3. Odbiór ostateczny (końcowy)

            Zasady odbioru ostatecznego robót.

           Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania całego przedmiotu zamówienia 

           w odniesieniu do jego zakresu, ilości oraz jakości wykonania robót.

           Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie

           stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

           Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 

           od dnia potwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiającego, zakończenia robót .

           Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego 

           w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 

           na podstawie dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz

           zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB.

           W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

           w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów 

           częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonywania robót uzupełniających i robót

           poprawkowych.

           W przypadku nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 

           uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 

           komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

           Jeżeli w toku odbioru zostaną stwierdzone wady, to Zamawiającemu  przysługują 
           następujące uprawnienia:

          1) jeżeli wady nadają się do usunięcia, może odmówić odbioru do czasu usunięcia wad,

          2) jeżeli wady nie nadają się do usunięcia, a umożliwiają użytkowanie przedmiotu

              umowy zgodnie z przeznaczeniem – może obniżyć odpowiednio wynagrodzenie

              Wykonawcy;
          3) jeżeli wady uniemożliwiają użykowanie przedmiotu umowy zgodnie 

              z przeznaczeniem – może odstąpić od umowy albo żądać wykonania przedmiotu 

              umowy ponownie.
          Dokumenty odbioru ostatecznego końcowego)

          Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg 

          wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

          Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące

          dokumenty:

           1)      dokumentację powykonawczą sporządzoną przez wykonawcę robót                    

           2)      szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy

                    i ewentualne  uzupełniające lub zamienne)

           3)     ustalenia techniczne
           4)     dziennik budowy

           5)     wyniki pomiarów kontrolnych i eksploatacyjnych zgodne z STWiOR
                    i programem  zapewnienia jakości

           6)     deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów oraz 

                    certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodny z STWiOR i programem 

                    zabezpieczenia jakości

           7)      rysunki (dokumentacje) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót.

           8)      wprowadzone kody dostępu do urządzeń oraz programy operacyjne

           W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

           dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu 

           z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

           Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą

            zestawione w protokole odbioru sporządzonym wg wzoru ustalonego przez 

            Zamawiającego.

            Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja

            i stwierdzi ich wykonanie.

2.13.1.4. Odbiór pogwarancyjny

            Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem

            wad, które ujawnią się w okresie gwarancji i rękojmi.

            Odbiór pogwarancyjny będzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu

            z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 2.13.1.3. „Odbiór ostateczny 
            (końcowy)”
2.14.    PODSTAWA PŁATNOŚCI

2.14.1. Ustalenia ogólne

            Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

            Zamawiającego w dokumentach ofertowych, a następnie określona w umowie.

            Do robót wycenianych ryczałtowo, podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

            przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych 

            (ofercie). Dla określenia wartości płatności częściowych wartość tych płatności 

            określa się na podstawie obmiaru wykonanych robót.

            Ceny jednostkowe w wycenie oferty oraz wynagrodzenie ryczałtowe uwzględniać 

            będą wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na wykonanie

            wszystkich  robót określonych w STWiOR i w dokumentacji.

            Ceny jednostkowe oraz wynagrodzenie ryczałtowe robót, będą obejmować:

            1)     robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

            2)     wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

                    ewentualnych  ubytków i transportu na teren budowy,

            3)     wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

            4)     koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

            5)     podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem 

                    podatku VAT.

            Wykonawca zobowiązany jest do wniesienia finansowego zabezpieczenia należytego

            wykonania umowy na warunkach i terminach określonych w SIWZ.

            Przyjmuje się, że:

            ■   Wykonawca przed złożeniem oferty uzyskał wszelkie niezbędne informacje 

                  w omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudności i wszelkich innych 

                  okoliczności jakie mogą wpłynąć lub dotyczyć oferty przetargowej

            ■   Wykonawca opiera swoją ofertę przetargową na danych udostępnionych przez 

                  Zamawiającego, oraz na własnych badaniach i terenowych wizjach lokalnych

            ■   Wykonawca upewnił się co do prawidłowości i kompletności  oferty przetargowej, 

                 oraz stawek i cen w ofercie, które powinny pokryć wszystkie jego zobowiązania 

                 umowne, a także wszystko, co może być konieczne dla właściwego wykonania 

                 i uruchomienia obiektu oraz usunięcia usterek, jak wyżej opisano, oprócz takich

                 jakie zostały wyraźnie wyłączone umową z zakresu zobowiązań Wykonawcy.

                 Jeżeli pomimo zapoznania się Wykonawcy z miejscowymi warunkami realizacji 

                 prac Wykonawca napotka w trakcie ich realizacji fizyczne przeszkody lub 

                 niekorzystne warunki inne niż klimatyczne na terenie budowy – o takim 

                 charakterze, jakich jego zdaniem doświadczony Wykonawca nie był w stanie 

                 przewidzieć, powinien o tym na piśmie niezwłocznie powiadomić Zamawiającego

                 Po takim powiadomieniu, Zamawiający– jeżeli  uzna, że istotnie przeszkody lub
                 warunki nie mogły być przewidziane przez  doświadczonego Wykonawcę, może 
                 postanowić:

           ■    przedłużyć czas wykonywania robót, do którego Wykonawca ma prawo zgodnie

                 z umową

           ■   udzielić zamówienia na roboty dodatkowe

           zgodnie z przepisami Ustawy prawo zamówień publicznych, o czym następnie 

           powiadamia Wykonawcę.

           Postanowienie takie weźmie pod uwagę wszelkie polecenia jakie Zamawiający może 

           wydać Wykonawcy w związku z zaistniałą sytuacją, a także wszelkie odpowiednie 

           i uzasadnione kroki jakie sam Wykonawca może podjąć w przypadku braku 

           szczególnych poleceń Zamawiającego.

           Koszt robót tymczasowych i prac zabezpieczających nie podlegają odrębnej 

           zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowna.
3.        Dokumenty odniesienia
3.1.     Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączenie izolacyjne i łączeniowe.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
PN-IEC 60898:2000

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002(U)

Wyposażenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60445:2002
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczenie i certyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60664:2003(U)

Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymiana i badania.
PN-EN 60670:2005(U)

Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. Część1: Wymagania ogólne.
PN-EN 60799:2004

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przełącznikowe i przewody pośredniczące.

PN-EN 60898:2003(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.(Zmiana A1)

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia do użytku domowego lub podobnego (RCCB) Część 1: Postanowienia ogólne.
PN-EN 61009-1:2005(U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczem nadprądowym  do użytku domowego lub podobnego (RCCB) Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 04700:1998
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

PN-EN 04700:1998/Az1:2000

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.(Zmiana Az1)

PN-EN93207:1998

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekroju 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-EN93207:1998/Az1:1999

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekroju 50 mm2. Wymagania i badania.(zmiana Az1)

3.2.     Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. u. Nr 207. poz. 2016 z późn. zmianami).
3.3.     Rozporządzenia
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programów funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórek, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz .953 z późn. zmianami).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
3.4.     Inne dokumenty i instrukcje.
-  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom. I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
-  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronie w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004r.

-  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja-2005 r.

-  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 

4.  SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT ELEKTRYCZNYCH

4.1.Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montażowej,

- złożenie na miejscu montażu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub
podłożach,

- osadzenie   kołków   osadczych   plastikowych   oraz   dybli,   śrub   kotwiących   lub
wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i
przewodów (pkt 2.2.2.),

- łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku

	Średnica    znamionowa     rury (mm)
	18
	21
	,22
	28
	37
	47

	Promień łuku (mm)
	190
	190
	250
	250
	350
	450


- łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości,  aby ich górna  (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

- przed   zainstalowaniem   należy   w   puszce   wyciąć   wymaganą   liczbę   otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,

- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia,
- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegółowej)   SST   lub   normami   (PN-EN   60446:2004   Zasady   podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

- roboty   o   charakterze   ogólnobudowlanym   po   montażu   kabli   i   przewodów  jak:
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych,

- przeprowadzenie    prób    i    badań    zgodnie    z    PN-IEC    60364-6-61:2000    oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

4.2. Montaż    opraw    oświetleniowych    i    sprzętu    instalacyjnego,    urządzeń    i odbiorników energii elektrycznej

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia.

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych.

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej.

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami.

4.3. Instalacja połączeń wyrównawczych

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się : połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego [dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy.

Dołączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne i częściami przewodzącymi innych instalacji.

Dołączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku np. na parterze ,piwnica.
Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej.

/V przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy stosować iskierniki.

4.4. Instalacja automatyki

Zasilanie

Szafy sterowników stacji obiektowych będą zasilane napięciem 230 V, 50 Hz doprowadzone z rozdzielni obiektowych. Zasilanie obwodów  zlokalizowano w szafce sterowników. W szafkach    obiektowych zostanie zrealizowany trzeci stopień ochrony Przepięciowej. W celu zapewnienia ciągłości pracy sterowniki oraz zestaw komputerowy Wyposażone są w indywidualne zasilacze typu UPS. Obwody zasilane napięciem zmiennym n układzie TN-S zabezpieczone zostaną wyłącznikami różnicowo-prądowymi produkcji firmy FAEL Tory pomiarowe zabezpieczone będą bezpiecznikami rurkowymi 32mA zabudowanymi w listwach zaciskowych.

4.5. Wytyczne montażu

4.5.1 Trasy kablowe

Podstawowe zasady montażu tras kablowych.

- magistralę Ethernet prowadzić na obiektach w odrębnych korytkach metalowych zamkniętych ze stali ocynkowanej magistralę Ethernet prowadzić w dyspozytorni w korytkach z PCV

- odległość tras dla kabli pomiarowych, magistrali Ethernet od kabli zasilających z napięciem 230 V co  najmniej 20 cm 

- dopuszcza się prowadzenie kabli pomiarowych w korytkach wspólnych z magistralą Ethernet

- przepusty w ścianach i stropach po ułożeniu kabli uszczelnić pianką ognioodporną

- obudowy muszą być wyposażone w  osobne szyny PE do przyłączenia przewodów ekranowych i ochronnych - przewody ochronne nie mogą być łączone w terenie z przewodami ekranowymi

-  podejścia kabli z tras kablowych do urządzeń, szaf obiektowych i szafek montażowych wykonać w rurach

  4.5.2.  Aparatura kontrolno-pomiarowa

W celu zapewnienia poprawności montażu aparatury kontrolno-pomiarowej należy ściśle przestrzegać wytycznych zawartych w instrukcjach obsługi bądź DTR-kach dostarczanych wraz z poszczególnymi urządzeniami. 

5.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ELEKTRYCZNYCH
5.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 pkt 2.10
5.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

5.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli:

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i
przewodów,    stanu    i    kompletności    dokumentacji    dotyczącej    zastosowanych
materiałów,

- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

- poprawności wykonania  montażu  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników
energii elektrycznej,

- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MQ. 

Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 VIQ. 

Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.  –  WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT SYGNALIZACYJNYCH
6.1. Standardy 
Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw całego oprzyrządowania, czujników oraz powiązanych systemów sterowania i kontroli, dla których minimalne wymagania  podano poniżej.

Oprzyrządowanie, czujniki i wyposażenie kontrolne nie objęte Wymaganiami Zamawiającego powinno spełniać odpowiednie wymagania, a ich szczegółowe dane Wykonawca winien przedłożyć Inwestorowi do zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementów i instrumentów obiektowych systemu powinna spełniać wymagania normy PN.

Wykonawca winien używać wszędzie sygnałów stałoprądowych 4-20 mA , gdzie 4 mA reprezentuje wartość zerową wielkości mierzonej, a 20 mA - pełny zakres. O ile jest to wykonalne, wszystkie sygnały powinny być linearyzowane u źródła.

6.2. Wymagania środowiskowe
6.2.1. Informacje ogólne.

Wszystkie Urządzenia i Materiały powinny być dobrane zgodnie z dobrą praktyką techniczną, aby odpowiadały poszczególnym zastosowaniom.

6.2.2     Temperatura otoczenia.

Urządzenia powinny spełniać wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie:

(a)        
+5°C do +50°C     
wewnątrz budynków ogrzewanych w okresie grzewczym

(b)     
-10°C do +50°C

wewnątrz budynków nie ogrzewanych

(c)         
-25°C do +70°C      
w miejscach nieosłoniętych.

Ciśnienie atmosferyczne.

Urządzenia powinny spełniać określone wymagania, jeżeli lokalne ciśnienie barometryczne zmienia się o ±5% między 70 kPa i 106 kPa.

Konstrukcja i materiały.

Wyposażenie elektroniczne powinno mieć konstrukcję modułową. Wszystkie moduły powinny być łatwo dostępne, łatwe w demontażu i zabezpieczone przed zamontowaniem w niewłaściwym miejscu.

Płyty obwodów drukowanych powinny odpowiadać wymaganiom IEC 326 i być zabezpieczone przed wilgocią, pyłem i ciepłem, na co mogą być narażone w danym zastosowaniu.

Niebezpieczne środowisko gazowe.

Urządzenia przeznaczone do użytku w strefie zagrożenia wybuchem powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50014 i posiadać stosowny certyfikat.

Wilgotność

Zakłócenia, pole magnetyczne i częstotliwości radiowe.

Urządzenia powinny spełniać określone wymagania pod działaniem pola magnetycznego 400 A/m przy 50 Hz, działającego w trzech wzajemnie prostopadłych płaszczyznach, zgodnie z definicją podaną w normie IEC 770. 

Urządzenia powinny być ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wpływu zakłóceń elektrostatycznych i częstotliwości radiowej o natężeniu:


(a) 10 Vm-1 w zakresie częstotliwości od 20 MHz do 1 GHz,

(b) 1 Vm-1 w zakresie częstotliwości od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801). 

Wykonawca powinien zainstalować okablowanie i uziemienie z właściwym rozdzieleniem kabli zasilających od innych instalacji lokalnych, które mogą powodować jakiekolwiek zakłócenia.

Wyładowanie atmosferyczne.

Wszystkie podłączenia,  lub wszystkie punkty dostępu do obwodów oprzyrządowania i sterowania powinny posiadać zabezpieczenie  od wyładowań  atmosferycznych .

Wszystkie zabezpieczenia i wyposażenie towarzyszące powinny być zamontowane ściśle według zaleceń producenta.

Montaż.

Na pracę Urządzeń nie powinno wpływać zamontowanie pod kątem do 10° od pionu w dowolnym kierunku.

Promieniowanie słoneczne.

Całe wyposażenie systemu  powinno osiągać podaną wydajność w warunkach oświetlenia słonecznego w zakresie od ciemności do maksymalnej intensywności możliwej w miejscu zamontowania pod wpływem bezpośredniego działania światła słonecznego Zakłada się maksymalne natężenie 1000 W/ m2 

Dźwięk.

Fale dźwiękowe w zakresie od 0 do 100 kHz przy natężeniu 100 dB L powyżej poziomu odniesienia 2x10-5 N/ m2 (zdefiniowanego w normie IEC651) nie powinny wpływać na pracę wyposażenia systemu .

Drgania.

Urządzenia powinny działać z zadaną wydajnością i nie ulegać uszkodzeniom pod wpływem wstrząsu lub drgań w zakresie próbnym podanym szczegółowo w IEC 770.

6.3. Wymagania elektryczne.
Zasilanie.

Wyposażenie powinno być przystosowane do następujących parametrów zasilania:

(a)        zasilanie sieciowe 230 V - 50 Hz,

(b)       24 V = z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwróceniem biegunowości.

(c)       pętla zasilana z obwodu prądowego 4-20 mA o regulowanym napięciu prądu stałego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwróceniem biegunowości, działająca jako urządzenie dwużyłowe.

Odchylenia zasilania:

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez użytkownika powinny być zachowane co najmniej przez siedem dni po odłączeniu lub zaniku zasilania.   Zgodnie z IEC 746, wydajność Urządzeń nie może być zakłócona przy wahaniach zasilania w zakresie:

(1)   
 
-12% do +10% w odniesieniu do napięcia zasilania Urządzenia,

(2)    

45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do częstotliwości zasilania,

+1 % regulowanego zasilania dla urządzeń zasilanych w pętli.

Alarmy systemu nie powinny się włączać przy spadku napięcia zasilania o 25% na czas do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwających do 0,5 sekundy.

Urządzenie powinno działać z zadaną wydajnością, gdy przebieg napięcia zasilającego zostanie odkształcony w zakresie do 6% całkowitego współczynnika zawartości harmonicznej, jak podano szczegółowo w normie IEC 746.

Chwilowe przepięcia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny powodować uszkodzenia Urządzenia ani wpływać na jego działanie.
Izolacja zasilania.

Obwody wyposażenia  powinny być całkowicie izolowane od zasilania za pomocą barier izolacyjnych o oporności nie mniejszej niż 2 MOhm, mierzonej przy 500 V =, zgodnie z normą IEC 1010.

6.4. Wejścia i wyjścia.
Wejścia analogowe.

Wejścia analogowe zazwyczaj powinny być ciągłymi sygnałami liniowymi 4-20 mA, mogącymi współpracować z płynną impedancją obciążenia 250 Ohm. W celu ułatwienia usunięcia kart wejść w obwodach pętli prądowej. Wykonawca winien przyłączyć zewnętrzną diodę Zenera, aby uniknąć przerwania pętli. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mieć rozdzielczość co najmniej 10 bitów, liniowość w zakresie ±1% oraz dokładność do ±0.1% zakresu lub lepszą.

Wyjścia analogowe.

Zalecane są wyjścia analogowe 4-20 mA, mogące sterować impedancją do 1000 Ohm.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mieć rozdzielczość co najmniej 10 bitów i dokładność do ±0,1% zakresu lub lepszą.

Wyjście powinno być izolowane elektrycznie od innych wyjść i uziemienia.

Rezystancja izolacji testowanej przez jedną minutę przy 500-V = powinna wynosić co najmniej 1 MOhm. jednostkach o wielu wyjściach funkcjonowanie systemu powinno być zachowane, gdy każde wyjście jest po kolei uziemiane.

Prąd wyjściowy nie powinien zmienić się bardziej niż o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancji obciążenia od 0 do 1000 Ohm.

Amplituda całkowita wewnętrznie generowanego tętnienia, szum lub inne niepożądane elementy pojawiające się w sygnale wyjściowym nie powinny przekraczać 0,1% wybranego zakresu wyjściowego.

Wejścia cyfrowe.

Wszystkie wejścia cyfrowe powinny być izolowane od innych sygnałów i obwodów; zaleca się optoizolację.

Wejścia te powinny być zdolne do współpracy ze stykami bezpotencjałowymi zasilanymi 24 V = przy prądzie nominalnym od 5 do 25 mA. W razie możliwości wystąpienia niestabilności styków, Wykonawca winien zamontować filtry wejściowe. Niestabilność można usunąć za pomocą sprzętu lub oprogramowania.

Wyjścia cyfrowe.

Zalecane wyjścia cyfrowe powinny mieć postać styków beznapięciowych, mogących przełączać obciążenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V = i obciążeniu znamionowym 30 VA. Wyjścia powinny być trwałe, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego działania (np. styk normalnie otwarty do wyłączania lub włączania alarmu).

Dopuszcza się stosowanie tranzystorowych wyjść cyfrowych typu otwarty kolektor o obciążalności do 0.5A przy 24V=W razie potrzeby, wyjścia cyfrowe mogą posiadać obwody RC, gdy przełączane są obciążenia nierezystancyjne.

Przekaźniki pośrednie.

Przekaźniki stosowane do zwiększania możliwości wejścia/wyjścia powinny być wkładane, montowane na szynie DIN i posiadać pokrywy ochronne, Przekaźniki powinny posiadać wyraźne wskaźniki stanu oraz jeśli to możliwe urządzenia do ręcznego testowania pracy.

6.5. Obudowy.
Stopnie ochrony.

Obudowy powinny posiadać następujące stopnie ochrony, zgodnie z normą IEC 79-10, 12, 14:
 IP54 wewnętrzne,

lP65 zewnętrzne,

IP68 do głębokości 5 m, w miejscach narażonych na zalanie.

Stopień ochrony nie powinien się obniżać podczas kalibracji, konieczność otworzenia obudowy powinna pojawiać się jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodzenia lub naprawy.

Stopień ochrony wszystkich elementów wewnętrznych nie powinien być mniejszy niż IP2X.

Materiały.

Obudowy i osłony Urządzeń powinny być wykonane z materiałów odpornych na działanie czynników pogodowych (zastosowanie zewnętrzne) oraz działanie czynników technologicznych i próbnych w formie stałej, ciekłej i gazowej.

Bezpieczeństwo.

Urządzenia nastawiające, wskazujące i sterujące, potrzebne operatorom instalacji, powinny zostać umieszczone z przodu obudowy, tak by były łatwo widoczne lecz muszą być zabezpieczone przed dostępem niepowołanych osób, co mogłoby zakłócić pracę urządzeń lub działanie systemu 
Zaciski elektryczne.

Kable doprowadzające i odprowadzające powinny przechodzić przez dławiki dopasowane do ich zewnętrznej średnicy i zapewniać szczelne zaciśnięcie się na kablu oraz być rozmieszczone w sposób umożliwiający dostęp bez użycia specjalnych narzędzi.

Wszystkie połączenia, zarówno na zaciskach jak i przewodach, powinny być odpowiednio w sposób trwały oznaczone. Znaczniki przewodów (o ile stosuje się kable bez numeracji żył) powinny być typu nasadki pierścieniowej.

Jeżeli jest to możliwe, kable wejściowe i wyjściowe powinny być podłączone do oddzielnych listew zaciskowych.

Sterowniki programowe.

Poniższe klauzule odnoszą się do wszystkich urządzeń programowanych, używanych do sterowania i monitorowania urządzeń, a obejmują sterowniki programowane (PLC) i stacje telemetryczne w rozłożonym systemie sterowania (DCS).

Informacje ogólne.

Sterowniki programowane powinny odpowiadać wszystkim wymaganiom specyfikacji  dotyczącym środowiska, wejścia /wyjścia, zasilania itp. Dodatkowe wymagania podane poniżej, mogą również być zawarte w Szczegółowych Wymaganiach Zamawiającego.

Modułowość i redundancja.

Wszystkie sterowniki programowane powinny mieć konstrukcję modułową umożliwiającą łatwy demontaż bez naruszania okablowania lub innych modułów, Stałe wejścia / wyjścia mogą być dopuszczalne dla małych urządzeń po uzyskaniu zgody Inwestora. Moduły powinny obejmować, choć nie ograniczać się do:

(a) jednostki zasilającej,

(b) centralnego procesora,

(c) wejść analogowych z izolacją różnicową,

(d) wyjść analogowych z izolacją różnicową,

(e) wejść cyfrowych z optoizolacją, 

(f) wyjść cyfrowych z optoizolacją i przekaźnikami buforowymi,

 (g) modułów komunikacyjnych, 

 (h) systemu alarmowego.

Każdy moduł powinien być wyposażony w punkty probiercze, diody stanu, wliczając w to stany wejść i wyjść oraz sygnalizację błędów Moduły powinny być dostępne, łatwo wyjmowane i wyposażone w zabezpieczenia przed umieszczeniem w niewłaściwym miejscu i odwróceniem biegunowości wejść lub zasilania.

Architektura systemu automatyki winna zapewniać redundancję (rezerwowanie) tych modułów i elementów systemu na wszystkich Jego poziomach, które są kluczowe dla zapewnienia możliwie niezakłóconego przebiegu procesu technologicznego i dla zachowania bezpieczeństwa życia i zdrowia ludzkiego. 

Redundancja winna obejmować, choć nie ograniczać się do:

zastosowania architektury kilku użytkowników posiadających dostęp do systemu,

zastosowania funkcji przyłączania stacji centralnej SCADA podstawowej i rezerwowej ( gorąca rezerwa ),

zastosowanie rozwiązań serwerowych z przechowywaniem danych na zdublowanych pamięciach masowych,

zastosowania redundantnej magistrali Ethernet o prędkością transmisji 10 Mbit/s lub 100 Mbit/s,

zastosowania redundantnych magistrali obiektowych,

zastosowanie dodatkowych pomiarów krytycznych wielkości.

zastosowanie procedur bezpiecznego odstawienia urządzeń w przypadku awarii i uruchamiania awaryjnych procedur sterowania.

Zasilacz wewnętrzny.

Moduły zasilacza sieciowego powinny posiadać zabezpieczenie nadprądowe i przepięciowe. Izolacja wejść od wyjść nie powinna być mniejsza niż 2000 V =. 

Pamięć nietrwała musi być dostarczana łącznie z bateryjnym podtrzymaniem umożliwiającym podtrzymanie pamięci przez sześć miesięcy.

Konfiguracja wejść i wyjść.

(a) 
Wejścia i wyjścia powinny być konfigurowane w taki sposób, by uszkodzenie pojedynczej karty (tub kasety w dużych urządzeniach z wieloma kasetami) nie powodowało całkowitego wyłączenia urządzenia. Jeżeli jest to możliwe, wejścia i wyjścia robocze i rezerwowe nie powinny być na tej samej karcie.

(b) 
Wejścia i wyjścia powinny być logicznie pogrupowane w powtarzalny sposób. Pojedyncze urządzenia powinny mieć swoje wejścia i wyjścia na sąsiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urządzeń.

(c) 
Jeżeli nie można wykonać izolacji wejść i wyjść na karcie Wykonawca winien wykonać zewnętrzną izolację sygnału.

(d) 
Każdy typ wejść i wyjść   musi mieć zapewnione co najmniej 20% pojemności zapasowej, podłączonej do zacisków Ta liczba zapasowych wejść i wyjść powinna być traktowana jako minimum zapewnione przez Wykonawcę do czasu ukończenia Robót.

(e) 
Zaciski powinny być pogrupowane według funkcji kart wejścia / wyjścia.

Zaleca się, aby połączenia między zaciskami sygnałów i modułami wejścia / wyjścia były wykonane za pomocą złączy i gniazdek dostępnych z przodu modułu. Jeżeli jest to niemożliwe, Wykonawca winien zastosować inne rozwiązanie zapewniające łatwe  odłączenie  sygnałów urządzenia, umożliwiając wyjmowanie modułów lub podłączenie w szybki, prosty sposób urządzeń testujących.

Komunikacja.

Każdy sterownik programowany powinien posiadać co najmniej jedno gniazda komunikacyjne:

(a)  złącze szeregowe RS232 lub RS485, RS 422 dla przenośnego programatora lub innego terminala,

(b)  i ( lub ) złącze do podłączenia innego sterownika lub magistrali danych przez złącze RS232 lub, RS422, RS485, Ethernet, światłowód w  zależności od zastosowania.

Wykonawca powinien dostarczyć szczegóły dotyczące wszystkich zastosowanych protokołów i winien być odpowiedzialny za weryfikację wszystkich interfejsów komunikacyjnych.

Programator.

Programator musi być dostarczony w komplecie z jednym z następujących urządzeń programujących:

(a) specjalistyczne przenośny programator,

(b) wbudowana klawiatura numeryczna i wyświetlacz,

(c) przenośny interfejs lub komputer osobisty kompatybilny z IBM,

oprogramowanie  wchodzące w skład systemu SCADA w centralnej dyspozytorni.

Każde z wyżej wymienionych urządzeń powinno być dostarczone z systemem haseł zabezpieczającym przed dostępem niepowołanych osób do programu lub danych.

System alarmowy.

Przekaźnik  alarmowy   zapewnia   bezawaryjną   kontrolę   sterownika programowanego. .

Praca systemu alarmowego musi być sygnalizowana elektrycznie i wizualnie. Urządzenie powinno w-sposób ciągły monitorować zasilanie i stan sterownika reagując na awarie lub nieprawidłowe działanie.

Pojemność pamięci.

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmować więcej niż 60% pojemności zainstalowanej pamięci.

6.7 Oprogramowanie.
6.7.1.
Struktura:

Całe  oprogramowanie  powinno  być  odpowiednio  skonstruowane, opracowane ściśle według norm kontroli jakości (ISO 9000-3) i napisane w sposób pozwalający personelowi na odczytanie go, zrozumienie, obsługę i modyfikację.

Oprogramowanie powinno być zaprojektowane i wykonane w sposób modułowy, odzwierciedlający podziały sprzętowe sterownika i grupowanie urządzeń. Typy modułów Wykonawca winien przystosować dla czujników, pętli, urządzeń i sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno być skonstruowane w sposób hierarchiczny.

Transakcje takie, jak komunikacja wewnątrz jednostki, uruchamianie alarmu, ręczne zapisy, powinny być wykonywane w podobny i łatwo rozpoznawalny sposób.

Zainstalowane  oprogramowanie  powinno  umożliwiać   sterownikowi wykonanie wielu funkcji, obejmującym między innymi: kontrola stanu urządzeń i czujników oraz sygnalizowanie alarmów ,gromadzenie danych analogowych, transmisję kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemów, sekwencyjne sterowanie urządzeniami, sterowanie procesem w pętli zamkniętej, bezawaryjne działania w razie awarii zasilania, obwodów elektrycznych, oprzyrządowania, czujników, komunikacji tub elementów instalacji,

kontrolowane uruchamianie lub wyłączanie urządzeń w każdej sytuacji.

Wykonawca powinien zapewnić serwis standardowego oprogramowania przez, okres 10 lat. 

Oprogramowanie powinno być oparte na powszechnie znanych i stosowanych programach.

Tabele danych powinny być ułożone w zwartych blokach, aby ułatwić transfer bloków do innych systemów ze zmienną szybkością wczytywania.

Dokumentacja.

 Inwestor  powinien otrzymać wstępną wersję projektu oprogramowania sterownika i dokumentacji oprogramowania w języku polskim.

Oprogramowanie sterownika  powinno  być dobrze skonstruowane, sterowanie poszczególnymi napędami lub funkcjami powinna być ułożone w sekwencji logicznej. Cały program powinien mieć jednolitą strukturę. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i źle uporządkowane zostanie odrzucone przez Inwestora.

Następująca dokumentacja oprogramowania powinna być dostarczona na życzenie oraz      dołączona do instrukcji obsługi i konserwacji :wydruk programu podzielony na bloki z dokładnym opisem programu i funkcji zestawienie wszystkich rejestrów wejścia/wyjścia z opisem każdego z nich, wykaz wejść i wyjść z odnośnikami do odwołania w programie, 

wykaz zegarów i liczników z opisem funkcji i wartości zadanych, zestawienie pętli sterowania z opisem funkcji, zapis wartości zadanych i parametrów sterowania (jeżeli dotyczy),zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartości 

 Wszystkie wymagania dotyczące licencji lub rejestracji oprogramowania muszą być kierowane do inwestora Wyłączne prawa do wszystkich systemów oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, staną się własnością Zamawiającego po Przejęciu Robót.

Wykonawca powinien opracować funkcjonalną specyfikację projektową

(Functional Design Specification FDS) i przedłożyć ją Inwestorowi do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentacji.

Specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach formatu A4 i spięta. Powinna zawierać następujące treści: opisy kryteriów projektowych pracy systemu, z uwzględnieniem działań odtwarzających, trybów awaryjnych i sterowania ręcznego,opisy sprzętu i konfiguracji systemu, wykaz wejść i wyjść, opis interfejsu operatora, rozmieszczenie wyświetlaczy graficznych, opis oprogramowania i schematy blokowe, schemat blokowy każdej funkcji sterowania procesem, definicje alarmów ,opis systemu zabezpieczenia dostępu. 

komunikacja i opis protokołów, metoda programowania i opis sprzętu, opis urządzeń diagnostycznych. plan testowania, obliczenia projektowe. 

6.8. Interfejsy i sterowanie urządzeniami.
Urządzenia powinny generować sygnały 'Running' (praca), 'Failed' (awaria) i 'Available to Run' (gotowość do pracy), a sterownik dostarczać sygnały, takie'jak 'Start/Stop', 'Open/Close' (otwarty/zamknięty) i 'Reset' (zerowanie). 

Jeżeli w szafie rozdzielczej wybrano tryb sterowania automatycznego („Automatic"), wówczas Urządzenie winien być sterowane przez odpowiedni sterownik. 

Urządzenia zabezpieczające i blokady zawierające wyłącznik awaryjny, czujniki przeciążenia, poziomów krytycznych tub temperatury oraz inne wyposażenie odcinające powinny być stale połączone, niezależnie od. sterownika, aby wyłączać Urządzenie bez względu na wybrany tryb sterowania.

Urządzenia sterujące powinny być wykonane w sposób wykorzystujący dodatnie sprzężenie wyników poleceń sterujących (np. zawór zwrotny otwiera się w ciągu x sekund od uruchomienia pompy lub włącza się alarm przekroczenia czasu, alarm .nieprawidłowości, jeżeli polecenie otwarcia / zamknięcia wyłącznika nie zostało wykonane).

Wykonawca winien szczegółowo rozważyć tryby awaryjne. 

Urządzenia powinny posiadać wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory, aby zapewnić zadowalającą pracę i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnałów cyfrowych i analogowych z Urządzeń. 

Normalna praca Urządzeń powinna być zapewniona przy każdym obciążeniu. 

O ile to możliwe, całe wyposażenie sterujące procesem lub jak największa jego część powinna pochodzić od tego samego producenta i być zaprojektowana tak. aby tworzyła jednolity system, pozwalający na wymianę modułów. 

System sterowania i ochrony Urządzeń bezobsługowych, automatycznie sterowanych powinien polegać na tym, żeby Urządzenie było zabezpieczone przed dodatkowymi uszkodzeniami w przypadku awarii dowolnego elementu Urządzenia i mogła, w razie awarii zasilania elektrycznego, prawidłowo uruchomić się ponownie po przywróceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy użyciu sterownika programowanego PLC lub DCS, wszystkie funkcje sterujące, przełączające i taktujące powinny być wykonywane przez jednostkę. 

Lampki wskaźnikowe powinny być sterowane przez oddzielne styki pomocnicze Wykonawca winien zapewnić dodatkowe styki do podłączenia sterownika programowanego.

Jeżeli jest to wymagane ze względu na charakterystykę urządzenia lub procesu, Wykonawca winien zamontować zapasową jednostkę CPU lub cały sterownik, który w każdej chwili winien być mógł być użyty. Przy awarii jednego urządzenia nastąpi wówczas przełączenie na zapasowe urządzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany błąd.

Kontrola integralności obwodu powinna być brana pod uwagę tylko wtedy, jeżeli konsekwencje awarii byłyby katastrofalne. W takim przypadku może być konieczne zdublowanie wyłączników, czujników lub przyrządów.

6.9. Zasilacz awaryjny (UPS).

Obudowy powinny być wolnostojące lub montowane na ścianie. Minimalny stopień zabezpieczenia obudowy powinien wynosić IP21. Wentylację Wykonawca winien zaprojektować tak, aby zminimalizować możliwość przedostania się owadów, pyłów i innej materii.

Wykonawca winien zapewnić łatwy dostęp do wszystkich elementów w celu konserwacji i kontroli. Stopień zabezpieczenia elementów wewnętrznych nie może być niższy niż IP2X.

Urządzenia powinny zapewniać maksymalną wydajność w określonym czasie, niezależnie od warunków otoczenia wyszczególnionym w innym miejscu Wymagań Zamawiającego.

Urządzenie powinno posiadać wyłącznik oraz zabezpieczenie nadprądowe i przepięciowe. 

Zaleca się stosowanie bezobsługowych, szczelnych akumulatorów ołowiowo- kwasowych. Przewidziany okres eksploatacji akumulatora powinien wynosić 10 lat. W tym czasie efektywna pojemność nie może spaść poniżej 80% pojemności znamionowej.

Urządzenie powinno posiadać wyraźny wskaźnik zasilania sieciowego i  falownika, stanu akumulatora, przeciążenia lub awarii. Styki beznapięciowe powinny sygnalizować awarię UPS w celach alarmowych.Przy napięciu wejściowe zmieniającym się o ±6%, i częstotliwości o ±2%, wyjście powinno pozostać w granicach ±2% w odniesieniu do napięcia przy stałym obciążeniu, ±5% dla napięcia przy zmiennym obciążeniu (od zera do pełnego obciążenia) i ±1% dla częstotliwości niezależnie obciążenia.Prąd na wyjściu powinien mieć przebieg sinusoidalny o odkształceniu mniejszy niż 5% całkowitego współczynnika zawartości harmonicznych  przy pełnym zasilaniu obciążenia liniowego.

Przyrządy wskaźnikowe.

Przyrządy wskaźnikowe powinny posiadać półmatową czarną ramkę i przeciwodblaskową szybkę tarczy. Powinny być zamontowane podtynkowo, spełniać wymagania normy IEC 51 i mieć klasę dokładności 1.5.

Skalowanie powinno być zgodne z zaleceniami odpowiednich norm PN. Długość skali może wynosić odpowiednio 90° lub 240" z zewnętrznymi regulacją zera i wymiarami nie mniejszymi niż DIN 72 mm x 72 mm.

Wszystkie przyrządy powinny wyglądać podobnie, najlepiej gdyby były tego samego typu i pochodziły od jednego producenta.

Przyrządy wskaźnikowe, pracujące w ramach- systemu SCADA, powinny posiadać lokalne wyświetlacze cyfrowe.

Przyrządy rejestrujące.

Przyrządy rejestrujące powinny być montowane na ścianie lub płycie czołowej szafy sterującej lub panela operatorskiego, odpowiadać wymaganiom normy IEC 258, mieć klasę dokładności 1 i klasę utrzymania czasu 0.05.

Wyraźnie oznaczone skale z podziałką o długości co najmniej 100mm. Wykonawca winien zastosować dla każdego kanału sygnałowego. Każdy kanał wejściowy powinien być oddzielony i w pełni odizolowany, co umożliwi indywidualne ustawienie zera i zakresu.

Pióro i papier rejestratora powinny być wyjmowane z przodu urządzenia. O ile nie określono inaczej w Szczegółowych Wymaganiach Zamawiającego, papier powinien przesuwać się z prędkością 10 mm na godzinę. 

Podstawa powinna być wyjmowana bez użycia narzędzi.

Wyłączniki zasilania i napędu papieru, wszystkie zwykłe regulacje i czynności konserwacyjne powinny być wykonane z przodu urządzenia.

Okablowanie i uziemienie oprzyrządowania.

Oprzyrządowanie i inne kable sygnałowe niskiego napięcia do stosowania w systemach  powinny mieć izolację polietylenową z przewodami w postaci skręconej pary miękkich przewodów miedzianych (linki), ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem i osłonięte PCV. Przewody powinny odpowiadać Klasie 5 i mieć przekrój poprzeczny co najmniej 0.5 m2. Jeżeli sygnały analogowe i cyfrowe mają być przesyłane we wspólnym kablu, wówczas poszczególne pary muszą być również ekranowane. Zaleca się stosowanie kabli z numeracją przewodów.

Wszystkie zapasowe żyły powinny być zakończone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jeżeli niemożliwe jest doprowadzenie rezerwowych żył do takich elementów jak czujniki, wówczas przewody Wykonawca winien przyciąć i zaizolować na jednym końcu, drugi koniec powinien być zakończony zaciskiem i podłączony do uziemienia.

Wykonawca winien unikać wielu ścieżek i pętli uziomowych. Ekrany powinny być uziemione do oddzielnej, wyraźnie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposażenia oddzielonej od uziemienia zasilania. Jeśli to możliwe, ekrany i pancerz powinny być uziemione  Przyłączenie sieci kablowej i wyposażenia do uziemienia razem ze wszystkimi innymi elektrycznymi aspektami instalacji, powinno spełniać wymagania 16-go wydania przepisów lEE dotyczących instalacji elektrycznej.

