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Sloteczne Przedsigbiorsiwo Energetyki Ciepinej SA Infolinie Biura Sprzeda2y 22 576 10 20

ul. Slefana Batorego 2, 62-591 Warszawa Pogotowie Cieplownicze 993 lub 22 §47 04 71
122 576 1000

12282538 44

spec@spec.waw.pl, bs@spec.waw.p!

Biuro Rozwoju Rynku Instytut Hematologii i Transfuzjologti
Sekcja Wydawania Warunkéw

Technicznych ul. Indiry Gandhi 14

t22 576 13 31 02-776 Warszawa

f22 576 10 80
e-mail: warunki.techniczne@spec.waw.pl

Nr sprawy H/HPW/ SB /M-8-10-0071/d0d/1189 /6101- 1/10
Warszawa, 10.08.2010r.

Warunki dodatkowego przydziatu ciepla (wezet ciepiny Odbiorcy)

Odpowiadajac na pismo z dnia 06.07.2010r. Stoleczne Przedsiebiorstwo Energetyki
Ciepinej S.A. informuje, e wyraza zgode na dodatkowy przydzial ciepla dla budynku
ustugowego przy ul. Chocimskie] 5 nacele centralnego ogrzewania (c.0) wilodci
Nco. = 125kW oraz cieple] wody (c.w.) w iloscl Ney ¥ = 35kW.

Docelowe iloci c:epla dia wiw bug'!,r‘aku wymosq

Warunkiem realizacji przydzialu jest:

1. Wykonanie projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania oraz cieplej wody;

2. Wykonanie projektu modernizacji wezia ciepinego (technologia + automatyka
oraz elekiryka);

3. Wykonanie modernizac]i instalacji c.o. oraz c.w;

4. Wykonanie modernizacji wezia ciepinego;

5. Ziotenie nowego, podpisanégo przez Odbiorce Zlecenia na dostawe ciepla
(w 3 egzemplarzach dla wezla ciepinego) w godz. 7% + 152 w Biurze Sprzedazy
SPEC S.A. 02-591 Warszawa, ul. Stefana Batorego 2.

Formularz Zlecenia (obustronnie drukowany) do pobrania na stronie www.spec.waw.pl —»
Dla Kilentéw — Bluro Sprzedazy — Wzory umdw i zlecen
oraz w Biurze Sprzedazy SPEC S.A.

Pozycje 1, 2 i 3 moga byt wykonane wylacznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepta.

Pozycja 4 moze by¢ wykonana przez Odbiorce ciepla lub odplathie przez SPEC S.A.
po podpisaniu stosownej umowy. W celu uzgodnienia szczegotéw realizacji | warunkow
odplatnej usiugi prosimy o kontakt z Zakiadem Energetyki Ciepinej (ZEC) Srédmiescie
00-578 Warszawa, ul. Krucza 5/11d tel. centrali [22] 658-53-00 fax. 658-53-04 lub z Biurem
Rozwoju Rynku SPEC S.A. 02-591 Warszawa, ul. Stefana Batorego 2, fax. {22] §76-10-80
(telefony kontaktowe dostepne sg na stronie internetowej www.spec.waw.pl — Dla Klientéw
- Zostan naszym Klientem — Kontakt dla Klientow).

w przypadku podjgcia przez Odbiorce ciepla decyzji 0 wykonawstwie robét przez SPEC S.A.
prosimy o przekazanie wersji elektronicznej uzgodnionych projektéw weziéw ciepinych.

Raboty naEeZy wykonywac zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi
Z nim zwigzanymi.

Rozpoczecie oraz zakoficzenie prac dotyczacych pkt. 3 i 4 (w przypadku wykonywania
modernizacji wezta ciepinego przez Odbiorce ciepla) nalezy zglaszaé do ZEC Srodmiescie
00-578 Warszawa, ul. Krucza 5/11d tel. centrali [22] 658-53-00 fax. 658-53-04.

KRS 0000146143, Sad Rejonowy dia m.st Warszawy, XN Wydzial Gospoedarczy
Rachunek: Pekdo §.A nr 50 1240 8003 1111 DODD 4940 1083

Kapital zakladowy: 721 399 100,00 zt optégcony w calosci
Skird Fasrzaan Drazoe Torradin - Aliskal KAankinid




Wyposazenie wezla w elementy automatyki: wg Protokolu PW/C- 13997 /Z/10
z dnia 28.07.2010r.

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w migjscu wigczenia przytacza do sieci
cieplowniczej: AP zima = 0,72 MPa, Ap a0 = 0,20 MPa, p 2661, = 1,10 MPa (10,0 atn + 1 atm).

W przypadku koniecznosci wymiany licznika ciepla i regulatora przeplywu, przedsiebiorstwo
nasze dostarczy | zamontuje niezbedne urzadzenia (powyzsze urzadzenia pozostaja
na majatku SPEC S.A). Wiym celu nalezy (na minimum miesiac przed planowanym
terminem odbioru ciepia) pisemnie wystapi¢ do Dziatu Eksploatacji Urzadzen Cieplowniczych
SPEC S.A. 02-591 Warszawa, ul. Stefana Batorego 2 tel. {22) 576-11-10, doigczajac
jednoczesnie uzgodniong w SPEC S.A. dokumentacie techniczng obejmujacg dobor
i montaz elementéw automatyki. Przy ewentualnym demontazu dotychczasowe urzadzenia
zostang zwrocone wilascicielowi — ZEC Srédmiescie 00-678 Warszawa, ul. Krucza 5/14d
tel. centrali [22] 658-53-00 fax. 658-53-04.

Uzgodnieniu w SPEC S.A. podlegaja projekty wykonawcze instalacji odbiorczych
(wewnetrznych), wezia cieplnego oraz sieci cieplowniczej wraz 2 kanalizacjq teletechniczng.
Projekly nalezy sktada¢ do uzgodnienia w siedzibie SPEC S.A. przy ul. Stefana Balorego 2
bud. ,A" pok. 14 (kancelaria) codziennie w godzinach 7¥ + 15 (projekt dot.: sieci
cieplowniczej, wezia ciepinego lub instalacji c.o. i c.t. - w 2 egz.| instalacji c.w. - w 1 egz.),
wraz z wypeinionym zleceniem (réwniez dla instalacji odbiorczych) — formularz oraz wzor
przykladowego wypeinienia - patrz strona internetowa www .spec.waw.pl — Dla Kiientow —
Taryfa —» Cennik uslug zewnetrznych i opfat dodatkowych - Wykaz dokumentdw... ~»
Zlecenie uslugi. W przypadku instalacji odbiorczych ustuga uzgadniania jest nieodplatna.

Jednoczesnie informujemy, e zaloZzenia techniczno-eksploatacyjne dia instalacji
wewnetrznych oraz do projektowania wezia ciepinego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dia projektow skiadanych do uzgodnienia w SPEC S.A. sg dostepne na stronie
internetowej www.spec.waw.pl - Dia Klientéw — Dla Projektanta.

Dodatkowo informujemy, 2e za przeprowadzenie regulacji przeplywu w wetle ciepinym
Odbiorcy sa obcigzani kwota wynikajacq z ,Cennika usiug zewnetrznych i usiug
dodatkowych”.  Powyzszy cennik znajduje si¢ na stronie internetowej SPEC S.A.
hitp:/iwww.spec.waw.pl — Dla klientow — Taryfa — Cennik ustug zewnetrznych i opiat
dodatkowych.

Przy dalszej korespondencji dotyczacej opiniowanej inweslycji prosimy powclywaé sig
na nadany numer ewidencyjny M-§+10-0071.

Niniejsze uzgodnienia aktuaine sg przez okres dwéch lat od daty wydania.
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SPreC

Warszawa, styczen 2010r.

Protokdt ogdinych zalozen techniczno- eksploatacyjnych do projektu
wezla ciepinego wielofunkcyjnego

1. Parametry wody sieciowsj i instalacyjnej:.

Do obliczenn wylrzymalosciowych przyjmowaé maksymaing temperature zasilania m.s.c. 124 oC

przy ci$nieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i ciepinych temperaturg zasilania

w zimie 119 °C , w lecie 73 °C. Cisnienie dyspozycyjne i min. cidnienie zasilania wg odregbnej

informagiji, zawartej w warunkach przylgczenia. Temperatur¢ powrotu do m.s.c. przyja¢ na

podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktdrych zasady wyznaczania podano w punkcie

2.3 oraz w zalozeniach do projektu instalacji wewnetrznych. Dla obliczen w okresie iata

temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartoéci 250C, a dla pojedynczych wymiennikéw c.w.

typu JAD i wezlow c.t. pracujacych w sposob ciagly 350C.

2. Rodzaj wezla ciepinego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowa¢ wymienniki ze stali nierdzewnej plytowe lub typu JAD. W przypadku wezlbw

stanowiacych wiasnoé¢ SPEC S.A. oraz przekazywanych na majatek SPEC S.A.:

- stosowaé wymienniki plytowe futowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW zaleca sig
stosowaé dwa lub trzy wymienniki piytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sig
stosowanie wymiennikéw piytowych skrecanych.

Nie stosowaé wymiennikdw plytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowad weziéw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kKW.

2.1. Wezly c.0. i c.w. w ukiadzie szeregowo-rownoleglym.

Dla weziéw c.w. o mocy Ncw max s 75 kW oraz 75 kW < New max < 150kW i Nco / New max 24
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w ukladzie rownoleglym.
Zasobniki c.w. moga by¢ stosowane w malych wezlach 0 mocy New max < 50 KW ;

SPEC S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wiglorodzinnych o mocy New max 2 50 kW
oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2. Dia potrzeb c.t. stosowaé oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegéinie w przypadku
obiorow ciepta o duzej zmiennoéci w czasie. Jaden wspéiny dla ¢.0. i ¢.t. wymiennik ciepla
moze byé zastosowany jedynie dia odbiorow c.i. niewiele zmieniajacych sie w ciagu doby
(uzupelniajacych dzialanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek Nct’Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

2.3. Zestawy wymiennikéw dobieraé z uwzglednieniem wymogoéw glebokiego schlodzenia wody
sieciowej. Roznica pomiedzy temperatura powrotu sieciowego i temperaturg powrotow
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze przekraczaé¢ 50, a dia
pojedynczych wymiennikow JAD 10 oC. Wymienniki ¢.0., ¢l dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilaniai19 oC z przewymiarowaniem10%, wymienniki c.w. dobierac
kamputerowo dia temperatury zasilania 73 oC z przewymiarowaniem 0%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezia (dla budynkdw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1. Cleplomierz ultrad2wiekowy z opcja zdalnego odezytu z funkeia rejestracji i odezytu stanu liczydta
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeplywow i mocy z okresu 12 miesigcy.
3.1.1. Montaz przetwornika przeplywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dia ukiadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weziéw wymiennikowych.
3.1.2. Zakres pomiarowy przetwornika przeplywu wyrazony stosunkiem przeplywu nominalnego do
minimalnego nie moze byé mniejszy niz 50.

3.2. Regulator stalej rdznicy cisnien z regulacja (ograniczeniem) przeplywu na wezle
podiaczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektdw o facznym maksymalnym zapotrzebowaniu
ciepta do 75 kW regulator Ap/V moze byé montowany na powrocie.

3.3. Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4. Zawér regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym). Montaz na
zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje automatycznego zamykania
zaworu w przypadku zaniku napigcia zasilajacego.

3.4.1. Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator pogodowy moze



/ SPEC. S.A. Warszawa, dnia 28.07.2010T.
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/ PROTOKOL PW/C-13997/Z/10
zaltozen do doboru cieplomierza dla budynku

przy ul. Chocimska 5 - Instytut Hematologii i Transfuzjologii
nr ewiden. M-S-10-0071

1. Sposéb podiaczenia do m.s.c. - wymiennikowy

2. Wezet cieplny jest - modernizowany

3. Obliczeniowe natgzenie przeplywu wody sieciowej:

-zima 63 mh

-lato 3,1 m’h
4. Miejsce montazu przetwornika przeplywu - Turociag powrotny
5. Okres rozliczeniowy poboru ciepla - rok kalendarzowy

6. Wymagany zakres pomiarowy przetwornika przeplywu:
qp/ G 2,50

gdzie qp — przepltyw nomilElny; qi ~ przeplyw minimalny,
7. Rzeczywisté ciénienie dyspozycyjne mierzone w najblizszej komorze
sieciowej:
AD zima = 0,72 MPa,  Ap 1a0= 0,20 MPa, Pzsi= 1,10 MPa (10 atn)
8. Wezel cieplny nalezy wyposazy¢ w.
REGULATOR PRZEPLYWU I ROZNICY CISNIEN
9. Regulator Ap/v i cieplomierz dostarcza i montuje SPEC.

10. Wazmos¢ protokolu wynosi 2 lata od daty wystawienia.

Kier. Dziatu Ekspl. Urzadzen Cieplowniczych
flub osoba upowaniona/

mgf ini. Rafal Aindzeiewsk:

Wzor or I0/03/PN/01-FO1



by¢ zastapiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury powrotu sieciowego.
3.4.2. Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowaé dodatkowg czujke
do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.3. Dia instalacji c.o. z tworzyw sziucznych nalezy zastosowaéd termostat  STW.
Nastawa STW rowna temperaturze dopuszczalne] do ciaglej pracy rurociagow.

3.5. Zawdr regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkgie 3.4..
3.6. Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1. Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkeja okresowego przegrzania dla celow
dezynfekcji instalacji c.w. W istnigjacych weztach o malej mocy /da75 KW/ i nie wyposazonych
w automatyke ¢.0. dopuszcza sie stosowanie reguiatora bezposredniego dziatania.

3.6.2. Dia zabezpieczenia temperaturowege instalacli c.w. nalezy zastosowaé termostat
bezpieczenstwa STB. Silownik elektryczny musi posiadac funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia. Nastawa STB = 700C.

3.7. Dopust wody do instalacji ¢.0. (c.t.) :

Z wodaciagu - w polaczeniu rozigcznym,

Z powrotu m.s.c. - w polgczeniu trwalym skiadajacym sie z zawordw odcinajgeych obustronnych,
filtra, wodomierza do cieplej wody (na podstawie zawartej umowy ze SPEC S.A.)

W przypadku stosowania zespotu autiomatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale
polagczonego z instalacjg wodociggowg urzgdzenie winno zawieraé zabezpieczenia zgodne z
PN-EN 1717.(zespdl jest czescia instalacji wewnetrznej 2 lokalizacja w pomieszcezeniu wezla
ciepinego )

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujaco - uzupetniajgcych.

3.8. Dodatkowy cieplomierz do okre$lania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych - jako

Nowh

10.

11,

12.

13.

14.

urzadzenie sluzgce tylko do rozliczeh wewnetrznych (poza SPEC 8.A)).
Zabezpieczenie instalacji c.o. - wlasciwe dia systemu zamknistego.
Zabezpieczenie instalacji ¢.t. - j.w.
Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawdr (y) bezpieczerfistwa oraz STB wg 3.6.3.
Pompy bezdtawnicowe, dla wezidw o lacznej mocy maksymalnej powy2ej 75 KW wymagane pompy
rezerwowe dla c.o. i ct, dla cw. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej. Przy
automatycznej regulaciji przeptywu w instalacjl zaleca sie stosowaé pompy z elektronicznie
regulowana itoscia obrotow.
Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz inslalacyjnej ¢.0. i c.t. ze $wiadectwem 3.1 wg PN-EN
10204, oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.
Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w SPEC S.A. pod wzgledem eksploatacyjnym. Do
uzgodnienia nalezy skiadaé 2 egz. projektu.
Zatozenia dodatkowe :
Szczegotowe zasady projektowania wezidw cieplnych okreslone sa w wytycznych projektowania
wezlow cieplnych opracowanych przez SPEC S.A..
Czesc¢ instalacyjng wezla projektowaé z uwzglednieniem zalozen dla instalacji wewnetrznych;
regulacja dostawy wody sieciowe] wg aktuainego zarzadzenia SPEC S.A.
Pomieszczenie wezta ciepinego musi spelnia¢ wymagania okresione na stronie internetowe;
SPEC S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki | ich usyluowanie i aktuainej normy PN-B-02423.
Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty, aprobaty techniczne iub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieplomisrz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje SPEC S.A..
Wymienniki ciepta, porpy, armatura, urzadzenia automatyki i cieplomierze powinny posiada¢
pozytywnag opinig SPEC S.A. (OBRC - SPEC S.A.) odnosnie przydatnos$ci w warszawskim
systemie cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru - patrz wytyczne.
projektowania wezléw ciepinych SPEC S.A.
Nietypowe rozwigzania sa rozpatrywane indywidualnie.




Projekt budowlany technologii i automatyki wezta : Warszawa, ul. Chocimska 5

SPIS TRESCI :

CZESC TECHNOLOGICZNA
1. Podstawa opracowania
2. Podstawowe dane dla wezla cieplnego
3. Rozwiagzania projektowe technologii wezia
4. Przyjete uktady automatycznej regulacji
5. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezia
6. Obliczenia hydrauliczne wraz z doborem urzadzen
7. Schemat technologiczny wezta cieplnego
8. Wykaz urzadzen wezia

9. Umiejscowienie we¢zta w pomieszczeniu




Projekt budowlany technologii i automatyki wezta : Warszawa, ul. Chocimska 5

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego technologii i automatyki wezia ciepinego dia potrzeb
“centrainego ogrzewania oraz centralnej ciepltej wody w budynku ustugowym przy
ul. Chocimskiej 5 w Warszawie.

Istniejacy wezet cieplny obstugujacy istniejacy budynek zostanie zdemontowany. Na
jego miejsce wykonany zostanie nowy wezet. Projekt tego wezta objety jest niniejszym

apracowaniem.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1.Zlecenie Inwestora

1.2. Protokoly SPEC S.A.

1.3.Dane od projektantéw inst. c.o. i c.w.

1.4.Warunki dodatkowego przydziatu ciepta (wezet cieplny Odbiorcy) wydana przez
SPEC S.A.

1.5. Wytyczne projektowania wezitdw cieplnych SPEC S.A.

1.6. Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZLA CIEPLNEGO

e Stan istniejgcy.

Wedtug danych uzyskanych od Inwestora, istniejacy wezet cieplny ze wzgledu na
termomodernizacje budynku oraz wymiang okien wymaga modernizacji (wobec tego
wystapita zmiana mocy zamdwionych),

e Stan projektowany.

Projektuje sie zabudowe prefabrykowanego wegzia cieplnego pracujgcego na potrzeby

C.0. i c.w.u. dia obiektu przy ul. Chocimskiej 5 w Warszawie.

e Zapotrzebowanie na moc ciepina.
Wedtug danych z projektéw wykonawczych c.0. i c.c.w. zapotrzebowanie na moc
cieping wynosi:

Qco. =450,0 KW
an;fx = 150,0 kW
Qsrew =650 kW
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e Parametry instalaciji.

Parametry instalacji c.o. 70 /500C
Temperatura c.w. 800C
Cisnienie robocze w instalacji c.o.. 4 bary
Cisnienie robocze w instalacji c.w. 6 bar

¢ Opory instalacii.

Wedlug danych z projektow wykonawczych c.0. i c.c.w. opory instalacji wynoszg;:
Opory instalacji c.o. 21 kPa

Opory cyrkulacji c.w. 21 kPa

o Temperatury w sieci cieplnej wg danych z SPEC.
Parametry sieci cieplnej 119/550C
Parametry sieci cieplinej latem dla c.w. 73/ 250C

o Ciénienia panujace w sieci ciepinej wg danych ze SPEC.

Ci$nienie dyspozycyjne zimg 720 kPa
Cisnienie dyspozycyjne latem 200 kPa

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGIH WEZLA CIEPLNEGO

Wezet wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych moduléw firmy

Elektrotermex. (tel/fax. 029 — 760 43 00 / 760 56 70, www.etx.com.pl)

Wezel cieplny stanowiacy zespol urzadzen cisnieniowych musi speinia¢
wymagania _dyrektywy cisnieniowej 97/23/WE wdrozone| rozporzadzeniem

Ministra Gospodarki do prawa polskiego dnia 21 grudnia 2005 r. w_sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cis$nieniowych i _zespoldw urzadzef
cigénieniowych (Dz. U. 05.263.2200) i zgodnie z nia musi by¢é oznakowany znakiem

CE.
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3.1. Wezel podiaczeniowy.

Zaprojektowano wezet podtaczeniowy o srednicy Dn 65.
Wyposazony w cieplomierz uitradzwiekowy firmy Kamstrup (dostawa SPEC
Warszawa), regulator AP/V firmy Samson (dostawa SPEC Warszawa), odmulacz

siatkowy 10W, filtry siatkowe, armature odcinajacy i niezbedne polgczenia rurowe.

3.2. Wezel centralnej cieplej wody.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy, podigczony do wezla ¢.0. w ukladzie szeregowo-
rownolegtym. Zastosowano piytowy wymiennik ciepta typu CB 52-60L. (6 pot.) firmy Alfa
Laval (karta doboru w zalgczeniu). W obiegu wody cyrkulacyjne] zaprojektowano
elektroniczng pompe typu Stratos-Z firmy Wilo.

Instalacja cieplej wody zabezpieczona bedzie przed przekroczeniem maksymalnego
ciSnienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 17, dp=20 o ci$nieniu
otwarcia 6 bar (szt. 1).

Regulacja temperatury cieplej wody odbywa sie za pomocg zestawu do automatycznej
regulaciji firmy Samson.

Przewidziano zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg wody za pomocy
termostatu bezpieczenstwa STB firmy Samson. Nastawa: + 70°C.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury instalacja cieplej wody powinna
umoziiwia¢ przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C. W tym celu wezel cieplny c.w. wyposazono w dodatkowy
czujnik temperatury (cyrkulacja c.w.). Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadzac
automatycznie, ustawiajac odpowiednie parametry na regulatorze pogodowym.

3.3. Wezel centralnego ogrzewania.

Dla zasilenia instalacji ¢.0. zastosowano wymiennik ptytowy typu CB77-60M firmy Alfa
Laval (karta doboru w zatgczeniu).

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano 2 pompy z plynng, regulacjg obrotow (1
pracujgca + 1 rezerwowa) typu Stratos firmy Wilo.

Po stronie wody instalacyjnej wezel zabezpieczony =zostat poprzez zawor
bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 1 1/4°, dp=27 o ci$nieniu otwarcia 4 bar (2 szt.) oraz
poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe typu N firmy Reflex (1 szt.).
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Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projekiuje sie zestaw regulacji pogodowej

firmy SAMSON. Dodatkowo, zaprojekiowano zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomoca termostatu bezpieczenstwa STW firmy Samson.

3.4. Rurociagi i armatura

Przewody po stronie sieciowej nalezy wykonacé z rur stalowych czarnych bez szwu.
Przewody po stronie instalacyjnej c.0. z rur stalowych czarnych bez szwu. Przewody po
stronie instalacyjnej c.w. (w obrebie wezta prefabrykowanego) z rur ze stali nierdzewnej
(AISI 3186) — istniejgca instalacja odbiorcza c.w. budynku wykonana jest zrur
polipropylenu. Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje sie armaturg kulowa,.
Zastosowane urzgdzenia, armatura i rurociagi musza spelniaé wymagania
okreslone w dyrektywie cisnieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej do prawa polskiego dnia 8 maja
2003 r (Dz. U. Nr 99, poz. 912).

W celu odpowietrzenia wezia w najwyzszych jego punktach zamontowane begda
przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych
miejscach wezta - po stronie sieciowsj i instalacyjnegj - zostang zamontowane przewody
z zaworami kulowymi, kidére umozZliwia odwodnienia urzadzen (ilos¢ zawordw nalezy
zweryfikowaé w czasie wykonywania robot - w zaleznosci od sposobu ukladania
przewodow w weztach kompaktowych).

3.5. Proby hydrauliczne

Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu plukania instalacji wezta,
przed zamontowaniem naczyn wzbiorczych | zaworow hezpieczenstwa.

Wszystkie proby cisnieniowe przeprowadzié przed zakryciem i izolacja.

Cisnienia probne wynoszg:

2.0 MPa — po stronie wody sieciowej

0.9 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.w.u.

0.6 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.o.
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3.6. Zabezpleczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé po przeprowadzeniu proby
'hydrauliczne}. Zewngtrzne powierzchnie rurociggéw (poza rurami nierdzewnymi c.w.u.)
nalezy oczysci¢ i pomalowaé za pomocg powlok ochronnych i lakieru do metalu.
Nastgpnie wszelkie linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w obrebie wezia
prefabrykowanego nalezy zaizolowa¢ cieplnie izolacja Steinonorm (izolacja z pianki PUR
z plaszczem PVC) zgodnie z PN-B-02421 (norma przywolana w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 2008 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie §135 pkt. 4) Minimalne grubosci warsfwy izolacyjnej
wynosza:

] . Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) przy
niﬁf:;f:a temperaturze przesylanego czynnika
rurociagu | 9060 | 0d60°Cdo | 0d95°Cdo | od 135°C do

(o] ) s} O

C 95°C 135°C 150°C

15 15 20 30 35

20 15 20 30 35

25 15 20 30 35

32 15 25 35 40

40 15 25 40 40

50 20 25 40 45

65 20 30 45 50

80 25 35 50 55

100 25 40 55 60
125 30 45 60 65

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem §133 pkt. 9 instalacja znajdujaca sie za zaworami
odcinajacymi wezel ciepiny powinna speinia¢é wymagania ckreslone w zat. nr 2 do
rozporzadzenia (wg. §733 pkt.1 instalacje ogrzewcza wodng stanowi ukiad
pofgczonych przewodoéw wraz z armaturg, pompami i innymi urzgdzeniami, znajdujacy
sie za zaworami oddzielajgcymi wezet cieplowniczy).

fzolacja wymiennikow standardowa dostarczana przez jego producenta.
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4. PRZYJETE UKEADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. Regulacja stalowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej

Temperaturg cieplej wody uzytkowej nalezy utrzymywac na statym, zadanym poziomie
( +6009C ). Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ instalacie przed wzrostem temperatury
powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana oraz nalezy
zastosowaé elementy automatycznej regulacji umozliwiajgce przeprowadzanie
okresowej dezynfekgji termicznej instalacji przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.
W tym celu dobrano zestaw regulacyjny firmy SAMSON sktadajgcy sie z:

o Regulatora elektronicznego typu 5573 wspdlnego dla c.w. i c.0.

o Zaworu regulacyjnego typu 3222, Dn20, kyg=6,3 m>/h z napedem elektrycznym

typu 5825-13,
o Czujnikow temp. Pt 1000 typu 5207-64,
o Termostatu bezpieczenstwa STB 5345-2

4.2. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.o.

Regulator pracuje jako nadazny. Wielkoscig wiodaca jest temperatura powietrza
zewnetrznego. Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej
zgodnie z ustalong krzywg grzania. Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury
plastykowe nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyzej
wartosci dopuszczalnej dia tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana.
Elektroniczny zestaw regulaciji pogodowej firmy SAMSON skfada sig z:
o Regulatora elektronicznego typu 5573 wspoinego dia c.w. i c.o.
o Zaworu regulacyjnego typu 3222, Dn32, kyg= 16,0 m°th i napedu elektrycznego
5825-20.
o Czujnika temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczonego na
pétnocnej scianie budynku,
o Czujnikéw temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczonego w
przewodzie wody instalacyjnej i sieciowe] {powrét z wymiennika c.o.)
o Termostatu bezpieczenstwa STW-5343-4,
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4.3. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezet ciepiny

Pomiar odbywa si¢ za pomoca licznika ciepta firmy Kamstrup ktdrego wchodzg
'nastqpujatce zespoly:

Licznik gtdwny w module przytaczeniowym (dostawa SPEC W-wa):

- UltradZwigkowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 do pomiaru catkowitej
objetosci przeptywajacej przez wezet cieplny wody grzejnej: Qnom= 10 m¥h
Przeplywomierz nalezy zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym.

- Para czujnikow termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania w przewodach ¢ $rednicy Dn65.
- Integrator MULTICAL 66-C (ver. Dla SPEC)

Podlicznik w module c.o.:
- Ultradzwigkowy przetwomik przeplywu Ultrafow 54 do pomiaru objetosci
przeptywajacej przez wezet ciepiny c.o. wody grzejnej: Qnom= 10 m°/h

Przeptywomierz nalezy zainstalowaé na przewodzie powrotnym.

- Para czujnikéw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania w przewodach o srednicy Dn50.
- Integrator Multical 601

5. Wymagania dotyczyce miejsca zamontowania wezia
(wg. PN-99/B-02423)

Na wezet cieplny wykorzystano pomieszczenie wskazane przez Inwestora.
Pomieszczenie przeznaczone do zamontowania wezta cieplnego nalezy dostosowac do
wymagan normy PN-99/B-02423.

Wytyczne branzowe:

Budowlana:

- Posadzkg w weZle wykona¢ ze spadkiem w kierunku kratek $ciekowych
z nienasiakliwego i trudnoscieralnego materiatu,

- Sciany pomalowaé farba emulsyjna,

- Drzwi do wezla ciepinego wykonaé jako stalowe otwierane pod naciskiem na

zewnatrz,
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- Przejscia przewodow przez Sciany wezta wykonac w klasie odpornoéci ogniowej jak

przegrody przez ktdre przechodza,

Instalacyjna:
- udroznié studzienke schiadzajaca,

- wykona¢ wentylacje pomieszczenia wezta (z uwagi na brak okien w pomieszczeniu
wegzia projektuje si¢ weniylacje mechaniczng - 5 w/ h) — wg projektu wentylacii

- nalezy zamontowa¢ zlew, podiaczy¢ go do kanalizacji oraz doprowadzi¢ zimng wodg.
Elektryczna:

- Projektowany wezel cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielczg z ktorej
zasilane bedg urzadzenia elektryczne — wg odrgbnego opracowania.

- Doprowadzi¢ energig elektryczng (wykonac¢ nowa, tablice elektryczng pomieszczenia
wezla) i zasilic szafke sterownicza wezta prefabrykowanego,

- Wykonaé nowa instalacjg oSwietleniowg pomieszczenia wegza,

- Uzupelnic¢ bednarke,

- Wykona¢ gniazdo 230 V,

Studnia z zaworem burzowym znajduje sie obok pomieszczenia wezta w pomieszczeniu

technicznym.

Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
wymiaréow pomieszczenia z projektem.
Wezel cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiagzujgcymi

normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi SPEC.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okre$laja
normy:

PN-EN 13480-1:2005-Rurociagi przemysfowe metalowe. Postanowienia ogdine.

PN-EN 10216-2:2009-Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czeé¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze podwyzszonef

PN-91/B-02416-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego ,
przylgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-76/B-02440-Zabezpieczenie urzadzer: cieplej wody uzytkowsej. Wymagania.
PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdéw, armaltury i urzgdzen.

Wymagania i badania
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PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Ciepfownictwo - Wezly cieplownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjainej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoinych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow
Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy wykonaniu robét budowlano montazowych i rozbidrikowych (Dz. U. Nr 13/72 poz.
93).

Uwaga:
Dopuszcza sig zmiany w wyposazeniu wezia na urzadzenia i materialy

réwnowazne po uzyskaniu zgody od Projektanta i SPEC Warszawa.

Wezel cieplny stanowiacy zespdl urzadzen ciSnieniowych musi spehiaé
wymagania dyrektywy ci$nieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej do prawa polskiego dnia 8 maja
2003 r (Dz. U. Nr 99, poz. 912) i zgodnie z nia musi byé oznakowany znakiem @

10
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Informacja o ,,BIOZ”
W ramach zadania planuje sie nastepujacy zakres robot:
montaz instalaci, armatury, urzgdzen oraz modutdéw [segmentdw)
wezta cieplnego,
wykonanie proby szczelnosci,
Zabezpieczenie cieptochronne rur,
wykonywanie prac budowlanych,
wykonywanie robdt elektrycznych,
zamurowanie przebic¢ i uzupetnienie tynku,
czynnosci rozruchowe i regulacyijne.

Wskazanie zagroien podczas realizacji robét.

Podczas prac instalacyjnych istnieje moziwos¢ poparzenia .

Sposéb prowadzenia instruktaiu przed przystgpieniem do robét.

Podczas prowadzenia kolejnych etapow zadania konieczne jest
przeprowadzenie odrgbnych instrukciji stanowiskowych stosownie do zakresu
prowadzonych robot.

$rodki bezpieczenstwa,

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodme Z wymaganiami zoworiymt wW:

Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdin. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdin. zm. - podczas transportu materiatdow

sposobem recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawainiczych,

Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowaé w sposob nie
utrudnigjacy ewakuacii z terenu dziatki.

Pracownicy muszq by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywiduainej zgodnie z
Dz. U. Nr 21/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzegad instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzgdzeh
wykorzystywanych podczas prowadzenia robdt.

Uwagi koncowe.

7 uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestyciji nie
wymaga opracowdnia szczegdtowego planu bezpieczenstwa | ochrony
zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126.

11



Qbliczenia hydrauliczne wazla cieplnego

1. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie Ta 73°C
powrdt Tp 25 °¢
2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie Tz 19 °C
powrot Tpz 85 °¢
3. Minimalne cisnienie zasilania P21 10,0 atn
4. Clgnienie dyspozycyjne zima Poyep.z 120 kPa
fato Payspe 200 kPa
5. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 MPa
6. Parametry temperaturows ingtalacji ¢.0. Zasilanie Tzco 70 ¢
powWrGt Teco 50 °c
7. Parametry temperaturowe instalacji c.w. zasilanie Tew 60 ¢
powrét Tow 5°C
8. Zapotrzehowanie ciepla c.0. Qco 450,0 kW
9. Zapotrzebowanie clepla c.w. maksymalne Qewma 150,0 kW
I 1,05"Qewed mx Q cwmen_ 105% 157,5 kW
$radnie Qowsredrie 65,0 kW
T-slopiert {1.05-B )~ GC Wnax Qown 90,0 kW
i-stopien B*QCWmax Qewez 67,5 kW
12. Opory instalacji centralne ogrzewanie Heo 21 kPa
cigpla woda uzytkowa Hew 21 kPa
13. Ciénienie dopuszczalne w instalacii centraliie ogrzewanie Puwaxco 0,40 MPa
ciepla woda uzytkowa Pumew 0,60 MPa
14, Cisnienie statyczne instalacja c.o. Psrarco 2,00 bar
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPELYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
_przeplyw wody sieciowej .0. Gsco 1,67 kg's 6,05 th 6,24 meh
przeplyw wody sieciowej c.w. - ato Gsowl 0,78 kgfs 282 th 2,91 m’h
przeplyw wody sieciowej c.w. - l-stopien  dlaaT=24°C Gscwz? 0,67 kgls 242 th 249 m’h
przeplyw wody sieciows] c.w. - |-stopient (G skoryg) Gscwz1 1,02 kgfs 3,67 th 3,79 m'/m
przeplyw wody sieciowe; - zima Gmse 2,34 kgls 842 th 8,68 M’
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 536 kgfs 19,35 th 19,95 m’/h
przeplyw wody instalacyjnej c.w. Giew 0,85 kg/s 2,35 th 242 m'h
przeplyw wody cyrkutacji 0.2*Giew Gicyr 0,13 kyfs 0,47 th 0,48 m*h
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
$rednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury 50 mm
Predkosc przeplywu u = 0.86 mfs
Srednica przytacza ¢.w. {strona sleciowa) :
Przyjeto Dn rury 40 mm
Predkosé przeplywu u = 0,62 mfs
$rednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury 65 mm
Predkosé przeplywuu = 0,71 mfs
$rednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury 100 mm
Predkost przeplywu u = 0,68 m/s
$rednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjgto Dn rury 40 mm
Predkosé przeplywu u = 0,52 mis
Srednica przylacza cyrkulacji
Przyjeto Bn rury 25 mm
Predkos¢ przeplywu u = 0,27 mfs
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Obliczenia hydrauficzne wezla cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGIH CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik giowny:

przeplyw wody sieciowsj - zima 8,68 m’h
przeplyw wody sieciowej - lato 291 mh
przeptyw nominalny przeplywomierza Qn 10,00 m¥h
spadek ciSnienia dla Qn 8,0 kPa
obliczeniowy spadek cinienia na przeplywomigrzu - zima 457 kPa

obliczeniowy spadek ciénienia na przeplywomierzu - fato 0,51 kPa

Przeplywomierz typu:
z przelicznikiem typu:

Podlicznik c.0.:
przeplyw wody sieciowej 6,24 m’h
przeplyw nominalny przeplywomierza Gn 10,00 m’fh
spadek ci$nienia dla Qn 6,0 kPa
obliczeniowy spadek ciSnienia na przeplywomierzu 2,34 kPa

Dobrano przeplywomierz typu:
z przelicznikiem typu:
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Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa mog wymiennika ¢.0. 4500 kW

Do doboru wymiennika TzzTpz: 119785 °C
tzcoftpco 70150 °C
dla powyzszych paramelrdw dobrano

typ wymiennika - plytowy, lutowany
ifos¢ wymiennikow

Opory wymignnika c.0.
przeptyw - strona sieciowa 1,67 kg's
przeplyw - strona inslatacyjna 5,36 kgfs
strona sieciowa Hreo 1,7 kPa
strona instalacyjna Hpeo 12,3 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWE. C.0.

przeplyw waody instalacyjnej c.o. Gico 19,95 m’h
Urzadzenia czyszezace wode instalacyjng;
filtr siatkowy typu: Fig.821-100 Kv fitrgo 223,0 m’h H filto? 0,80 kPa
opory instalacji c.o. Heo 21,00 kPa
opor wymiennika ¢.0. - strona instalacyjna Hpco 12,30 kPa
przyjete opory na filfrze: =2 x H filrco H fitreol 1,60 kPa
opory miejscowe i liniowe: Hwi 10,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia X H, 44,90 kPa
wydatek pompy Vp=1,15"Gico Vp 22,94 m*h
wysokosé podnoszenia Hp=1.1"£ H, Hp 4,95 msw
Dobrano pompe typu
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Obficzenia hydrauliczne wezla ciepinego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.0. { PN-B-02414:1999 )

cisnienie dopuszezalne wody sieciowej P2
ciSnienie dopuszczalne wody instalacyjnej ]
powierzchnia przekroju poprzecznego  CB77-60M A
masowa przepustowosC zawaru M
wspdlczyanik wyplywu dla zaworu g
obliczeniowa Srednica wiotu zaworu do
Dobrano zawory typu

Sprawdzenie poprawno$ci doboru:

masowa przepustowosd dla pojedynczego zaworu M1
wspolczynnik wyplywu dla zaworu g
obliczeniowa Srednica wlotu pojedynczege zaworu do1

Parametry instalacji grzewczej

zapolrzebowanie ciepla Qco
pojemnoé¢ instalacji 125111 KW v
maksymaine cisnienie w instalacji Prmaxco
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz
obficzeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp
tisnienie statyczne budynku Pstat.
1. Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p
2. Maksymalne obliczeniowe ci§nienie w naczyniu pmax
3. Pojemnosc uzytkowa naczynia
gestodé wody instalacyjnej w temperalurze poczatkowe) P
temperatura poczatkowa 0
przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjne Av
Minimalna pojemnos¢ ulytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V'pi*Av Vu
Pojemnoéé naczynia webiorczego z rezerwa eksploatacyjng Vur

4. Pojemnoé¢ calkowita naczynia
Minimalna pojemno$t calkowita naczynia wzbiorczeqo wyznaczona wg wzor:;

Vo= Vit proax+ 1
=
pmax-p Vn

5. Parametry do doboru naczynia wzbiorczego przeponowego 2 hermetyczna przestrzenia gazowa:

Cisnienie wstepne pracy instalac]i wy zat G2 PN-B-D2414;199%
Calkowita pojamnosé naczynia wg zat C2 PN-B-02414:1989

Dobrano naczynie typu: 60!
5. Rura wzbiorcza d
Minimalna $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): in

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

16,00 bar
4,00 bar
4,18E-05 m?
4,07 kG/s
0,25
27,49 mm

2,03 kG/s
0,25
18,44 mm

450 kW
563 m®
4,0 bar
70,0 °C
50,0 °C

2,0 bar

2,2 bar
4,0 bar

99,7 kgm®
10,0 °C
0,0224 dm’kg

1260 dm’
182,2 dm’

3499 dm®

2,60 har
650,8 dm’

7.9 mm
250 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W,

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax 150,0 kW
| Qowmax {105%) 157,5 kW ]

TzlTpl: 73125 °C

tewitzw 6075 °C

moc ciepina l-go stopnia c.w. Qewl 80,0 KW
moc ciepina li-go stopnia c.w. Qew? 67,5 kW
przeplyw - strona sieciowa zima 1,02 kafs
lato 0,78 kals
przeplyw - slrona sieciowa dla AT=24°C  zima 0,67 kgfs
lato 0,78 kols

dia powyzszych parametréw dobrano wymiennik fypu :dwa st‘opme w jetnej ramie
typ wymiennika - plytowy, lutowany
ilosé wymiennikow

Zestawienie oporéw wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika przeplyw
|-stopien zima (G skoryg) Hrowz1 13,8 kPa 1,02 kofs
H-stopien zima Hrowz2 6,0 kPa 0,67 kgfs
l-stopien lato Hrewl1 8,1 kPa 0,78 kg/s
i-stopien lato Hrewi2 8,1 kPa 0,78 kgls

Strona instalacyjna:

-stopief lato Hpow1 7.4 kPa 0,65 kg/s
[l-stopier lato Hpow2 134 kPa 1,4'Gicw 0,91 kgfs

Zawér upustowy (I st.):

obliczeniowy spadek cisnienia na zaworze 13,80 kPa
przeplyw wody sieciowej ¢.0. przez zawdr 7% wody sigciowe] z wym. €.0. upuszczane bezposrednio do m.s.c. 4,80 m’m
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 1292 m*h
Kvs zaworu réwnowazgcego 24,80 m’h
Dobrano zawoér typu:

Kvs zaworu

srednica nominaina

[Nastawa zaworu réwnowazacego:
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeplyw wody cytkulacyjne Geyr= 0.48 m*h
Urzgdzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr siatkowy typu: FMS/M-25 Kv filtrcyr 11 m’h H filtroyr 0,19 kPa

Zawor réwnowazacy instalacje:

zatozony spadek cisnienia na zaworze 3,00 kPa
przeplyw wody cyrkulacyjne] przez zawor 0,48 m’fh
Kv obliczeniowy zaworu réwnowa2acego 2,79 m’h
Kvs zaworu rdwnowazagego 87 mh
Dobrano zawor typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

[Nastawa zaworu réwnowazacego:

Dobér parametrow pracy pompy:

opory instalacji c.w. Hew 21,00 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpow?2 %13 1742 kPa
przyjete opory na filtrze H filtseyr 0,19 kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacie H regeyrt 3,00 kPa
opory miejscowe: H wicw 8,00 kPa
wysoko$¢ podnoszenia T H, 49,61 kPa
wydatek pompy Vpeyr=Gicyr 0,48 m¥h
wysoko$é podnoszenia pompy Hpeyr=1.1"Z H, 547 msw

Dobrano pompe typu:
(pompa z plynna regulacja obrotdw}

Zawbr rdwnowaigey upustowy.

wysokos¢ podnoszenla pompy cyrkulacyjne] pray przeplywie 0.2xGiow 7,20 msw
obliczeniowy spadek ciSnienia na zaworze 17,33 kPa
przephyw wody przez zawor upustowy 0,2*Gicw = Gispin 0,48 m*h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowaZgcego 1,16 mh
Kvs zawory réwnowazacego 5,70 m'/h
Dobrano zawor typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

[Nastawa zaworu rownowazacego: 1,5 obr. |
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

cignienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,60 MPa
cisnienie dopuszczalne wody instalacyinej Pmaxcw 0,60 MPa
powierzchnia przekroju CB52-60L (6 pot.) 3,08E-05 m’
masowa przepustowost zaworu G 9 587 kGrh
wspolczynnik wyplywu dla zaworu og 0,30
ohliczeniowa $rednica wiotu zaworu Do 17,94 mm

Dobrano zawor bezpieczefistwa typu &

Sprawdzenie poprawnoéct doboru:

masowa przepustowost dla pojedynczego zaworu G1 9 587 kGis
wspolczynnik wyplywu dla zaworu e 0,30
obliczeniowa Srednica wiotu pojedynczego zawory Dol 17,94 mm

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYL ACZENIOWEGO

Opor wezla przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczage wodg sieciowa;

Magnetoodmulacz IOW-65 5,00 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy Fig.821-65 Kvfiltrs1 96,0 m*h H filtrs1 %2 1,64 kPa
filtr siatkowy Kolnierzowy Fig.821-65 Kvfiltrs2 96,0 m'h H filrs2 x2 1,64 kPa
opér na wrzatizeniach czyszczgcych: 8,28 kPa
opér na urzadzeniach czyszczacych 8,28 kPa
opbr na przeplywamierzu licznika glownego - zima 4,52 kPa
opory migjscowe 2,00 kPa
opér wezla przylaczeniowego zima APprzyiz 14,80 kPa

Opér wezta przytgczeniowego - lato

Urzgdzenia czyszezgce wode sieciows;

Magnetoodmulacz IOW-85 3,00 kPa
filr siatkowy kolnierzowy Fig.821-65 Kvlittrs1 96,0 m'h H firs 1 %2 0,18 kPa
filtr statkowy kolnierzowy Fig.821-65 Kufiltrs2 96,0 m’h H fiitrs2 %2 0,18 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 3,36 kPa
opdr na urzadzeniach ¢czyszczacych 3,36 kPa
opér na przeptywoemierzu licznika gldwnego - lato 0,51 kPa
opory migjscowe 2,00 kPa
opor wezla przyljczeniowego lato APprzyll 587 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

Zawor regulacyjny c.o0.

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

przeplyw wody sieciowe] przez zawdr

Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:
Kvs zaworu
Srednica nominalna

predkoSc przeplywu na wylotie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawor requlacyjny c.w.

przeplyw wody sieciowej przez zawor

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwariego

Dobrano zawoér typu:
Kvs zaworu
Srednica nominalna

predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

6.24 m*h
16,00 m*h
H100% 15,20 kPa

Vrco 2,09 mfs
Arco 040

Il stopien dia AT=24°C 249 m’h
Lato 291 m’h

6,30 m¥h
zima Hzcwz100% 15,60 kPa
lato Hzowii00% 21,30 kPa

lato Vieew 257 mis
zima; 0,41
late Arcwi 0,52
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Cbliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

przeplyw wody sieciowsj przez zawor zima 8,68 mh
lato 291 mh

Kvs zaworu regulacyjnego 16,00 m*h

rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwartego zima Hrio0%z 29,43 kPa

{bez spadku cidnienia na zweice) lato Hr100%L 3,31 kPa

Dobrona regulator typi: Eaa

Kvs zawory ;

$rednica nominalna

spadek ciénienia na dawiku

zakres nastawy przeplywu

wapolczynnik z

predkosé przeplywu na wylocie zawor: Vidp 1,92 mfs

minimalny spadek ciSnienia na zaworze Hdpmin 22,94

DOBOR NASTAW REGULATORA CISNIENIA | PRZEPLYWU

ZIMA C0. | Cw.II
opdr wymiennika 1,72 6,00
opdr zawory reg. cafkowicie otwartego 15,20 15,60
opor c.w. I° 1380 | 13,80
opor licznik 2,34 -
opory migjscowe i liniowe 3,00 3,00
opory przeplywu [kPa] opor galezi 36,06 3840
apor kryzy diaw. - -
regulowana réznica ciSnien (nastawa regulatora) 2 L
opdr regulatora dPV + Pmier
spadek cidnienia na urzadzeniach czyszczaoych
spadek na przeplywomierzu licznika gldwnego
apory migjscowe i liniowe

minimalne wymagane ciénienie dyspozycyjne

LATO
opor wymiennika
opor zaworu reg. catkowicie otwartego
Qpory miejscowe i linfowe
opory przeplywu [kPal regulowana roznica cisnien (nastawa regulaiora)

opéyr regulatora PV + Prwier

spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczgeych
spadek na przeplywomierzu licznika gibwnego
opoly migjscowe i linfowe

minimalne wymagane ciénienie dyspozycyjne

Zakres nastaw cinienia regulatora

; Zima 8,68
prze [mdih] Lato 2,91
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

Sprawdzenie zaworu dPiV ze wzgledu na .

Stopien otwarcia zawory reguiaci ciénienia zima lato

spadek ciénienia na zawcrze przy braku kryzy 647,20 13313 kPa
przeplyw przez zawdr 8,68 291 m’ih
kv obliczeniowy 34 252 m'in
Kvs dobrany 1600 1600 m*h
stopien otwarcia zaworu 021 0,18
dpuszczalny spadek cisnienia ze wzgledu na minimalny stopier otwarcia {0.3) #v0.3=0.316,0m3/h 4,80 m¥h
lato : APpmaxL © 36,75 kPa
zima: APmaxz = 327,01 kPa
ze wzgtedu na moiliwos€ wystapienia kawitacji

ciénienie nasycenia dia temperatury 119°C Prz™ 203,0 kPa
cisnienie zasilania P= 10,0 aln
cisnienie dyspozycyjne zima 720,0 kPa
regulowana roznica cisnienia Bpry, 38,0 kPa
spadek ciSnienia na ditawiku 20,0 kPa
wspblczynnik Z Z= 0.55
Dopuszczalny spadek cinienia ze wzgledu na kawitacje:  Apyop, =Z{py=pn) Ay = 493,35 kPa
Dopuszezalna roznica cignienia dla calego wezla:

lato: APyop.werta = APMaxt, + APreg. + APrzyll 103,62 kPa
zima: APyopwenta = APdop + APreg. + APrzylz 399,81 kPa

Kryze naledy zamontowaé gdy rzeczywiste cidnienie dysopzycyjne przekroczy :
1036 kPa - w lecie, 399,8 kPa - w zimle
Srednice kryzy doblerze ZEC

Waze! Claplny stanowiacy zespd! Urzadzen cisnieniowych musi spelniac wymagania dyrektywy cishieniowe] 97/23WE wdrozons; rozporzqdzeniem Minisira Gospodarki, Pracy | Polityki
Spoteczne] do prawa polskiego dnia 8 maja 2003 r (Dz. U. Nr 98, poz. 912) | zgodnie z nig musi byé oznakowany znaklem GE.
Wszetkis zmiany w dokumentacii prefabrykowanego wezla ciepinago wymagajg pisamnej zgody projektania i SPEC Warszawa
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna —~ wymiennik c.o.

eSseull

Typ wymiennika: CB77-60M  S152Weldi76.1S3S4ThreaExt2" (32870 5024 0)

Pozycia Data : 2010-07-27
Strona ciepla Strona zimna
5354 §182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/im3 976.8 984.6
Cieplo wlasciwe kJitkg*k) 4.18 417
Przewodnosc clepina W{{m*K) 0.662 0.647
Lepkosc wejsciowa cP 0.235 0.546
Lepkosc wyjsciowa cP  0.503 0.403
Przeplyw masowy kg/s 1.675 5.300
Temperatura wejsciowa °C 119.0 50.0
Temperatura wyjsciowa °C 550 70.0
Spadek cisnienia kPa 1.72 12.3
Rezerwa % 11.0
Obciazenie ciepline kw  450.0
Log. roznica temperatur K 193
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc blegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu

KraciecS1 (Zimno-Out)
KroclecS2 (Zimno-In)
KrociecS3 (Gorgcy-Out)
228/1-G

KrociecS4 (Goraey-In)
228M1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

- Cisnienie projektoweat100.0 °C
Cisnienie projektoweat225.0 °C

Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
*C

mm
kg

Spawanie/ 76.1 (J15) Carbon Steel /
Spawanie/ 76.1 (J15) Carbon Steel /
Gwint (zewnetrzny)/ 2" SO 228/1-G (B23) Alloy 316/ 1ISO

Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy 316/ 1S0O

PED

30.0 16.0
250 16.0
-10.0/225.0

228 x 191 x 618
35.0/49.3

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta. Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemiych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla

W
B 44 Vidh i e

Specyfikacja techniczna — wymiennik c.w.u.(6 pot.)

Typ wymiennika: CB52-60L Pre/Post HeaterS1S2T1ThreaExt1 1/4"S3S4T4ThreaExt1"Pass2 (32870 0011 8

Pozycja Data : 2010-07-27
Strona ciepla Strona zimna
5182 5354
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 986.1 902.5
Cieplo wiasciwe kdi(kg"K) 4.47 418
Przewodnosc cieplna WHmM*K) 0.6844 0.625
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.465
Przepltyw masowy kg/s 0.7856 0.6844
Temperatura wejsciowa *C 73.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 25.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 16.2 14.4
Rezerwa % 73.0
Obciazenie ciepline kw 1575
Log. roznica temperatur K 16.2
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
flosc biegow 2 2
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 {Goracy-in)
2281-G

KrociecS2 (Gorgey-NoFlow)
228M1-G

KrociecS83 (Zimno-NoFlow)
228/1-G

KrociecS54 (Zimno-Out)
228M1-G

KrociecT1 {(Goracy-Out)
228/1-G

KrociecT4 {Zimno-In}
228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat150.0 °C Bar
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar
Temperatura projektowa °‘C
Clugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netio, pusly/ Ciezar roboczy kg

Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) Alloy 316/ 150
Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 / ISO
Gwint (zewnetrzny) 1" ISO 228/1-G (V22) Ailoy 316 /150
Gwint (zewnetrzny)f 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy 316 / 1SO
Gwint (zewnetrzny) 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316/ 1SO

Gwint (zewnetrzny) 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy 316 / 1SO

PED

33.0 33.0
30.0 30.0
-196.0/225.0

238 x 111 x 526
16.3/21.8

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidiowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla W
viowy iy P AT

Specyfikacja techniczna — wymiennik c.w.u. - spr. | st.

Typ wymiennika: CB52-30L S51S2ThreaExt1 1/4"S3S4Threakxt1" (32361 9230 1)

Pozycja Data . 2010-07-27
Strona ciepla Strona zimna
$182 5354
Medium Waoda Woda
Geastosc kg/m3 991.6 995.9
Cieplo wlasciwe kJitkg'K} 4.18 419
Przewodnosc cieplna Wim*K) 0.628 0.611
Lepkosc wejsciowa cP 0586 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.679
. Przeplyw masowy kgls 1.026 0.6500
- Temperatura wejsciowa °C  46.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 250 38.0
Spadek cisnienia kPa 13.8 7.37
Rezerwa % 17.0
Obciazenie ciepine kW 90.00
Log. roznica temperatur K 131
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy piyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Garacy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316/ 1ISO
228/1-G
KrociecS2 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1SO
228/1-G
KrociecS3 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 /1SO
2281-G
KrociecS4 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316/ 1SO
- 2281-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat150.0 °C Bar 33.0 33.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 30.0 30.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 127 x 111 x 526
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg ©.26/12.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochedzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla

\’E\tFp‘/
NN

Specyfikacja techniczna — wymiennik c.w.u. - spr. Il st.

Typ wymiennika: CB52-30L S1S82ThreaExt1 1/4"

S3S4Threakxt1" (32361 9230 1)

KrociecS1 (Gorgey-in)
22811-G

KrociecS52 (Gorgey-Out)
22811-G

KroclecS3 (Zimno-In)
228/1-G

KrociecS4 (Zimno-Out)
2281-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat150.0 °C Bar
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar
Temperatura projektowa °C

Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Pozycja Data : 2010-07-27
Strona ciepla Strona zimna
8182 8354
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 982.6 0386.9
Cieplo wiasciwe kJ/(kg*K) 4.7 417
Przewodnosc cieplna Wi m*K) 0.652 0.642
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 0.627
L.epkosc wyjsciowa cP 0.556 0.465
. Przeptyw masowy kgls 0.6737 0.9100
"~ Temperatura wejsciowa °C 730 42.2
Temperatura wyjsciowa °C 49.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 8.00 13.4
Rezerwa % 20.0
Obciazenie cieplne kW 87.50
Log. roznica temperatur K 95
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
Hosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material iaczacy pivty Alloy 316/ Cu

Gwint (zewnetrzny) 1 1/4" 1S0O 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1SO
Gwint (zewngtrzny) 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316/ 1SO
Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 /1SO
Gwint (zewnetrzny) 1" ISO 228/1-G {V22) Alloy 316/ 1SO

PED

33.0 33.0
30.0 30.0
-196.0/225.0

127 x 111 x 526
9.26/12.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spetnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Wykaz urzadzen wehodzacych w skiad wezia

Typ: ECWS-P-W-450/150

Obfekt: Warszawa, ul. Chocimska 5 - budynek ustugowy
Ked:

388410

Moc |k'W)
centralne ogrzewanic 450,0
ciepla woda uiytkowa 150,0
Rizem: 600,0

Wezet zostanle wykonany zgodnle z dyrektywa cl$nienlowq 97/23IWE — musi posiadad ozn CE.

]

1. Modul przylgczeniowy (Producent: Elekirotermex Sp. z o.0. tel. 028 760 43 00) - PN16 /T =124 stC

n:_;:::;l o [Nawwa urzqdzenta Typ urzgdzenia DN | Hoéé Producent
Regulator dP/V - WSTAWKA 47-1 Kvs 16,00 m3h 40
1401 Spadek cisiienia na dlawiku PN25/T124C 20 kPa - ; {Samson - dostawa
Sukres nastaw cisnienia 0.1..1 bar - SPEC W-wa
Zakres nastaw przeplywu 3..90 m ik -
1A03  [Reduktor cisnicnia 6243.1, zakres nast.. 1,5-5 bar, nastawa 2,2 bar 20 1 JSYR
- Licznik energii ciepinej - WSTAWKA monta: na powrocie kpl.
L1 |Urzqdzenie zliczajqee Multical 66-C (ver. Dla SPEC) I
- - Kamsirup - dostawa
1L.02  |Uliradiwiekowy przetwornik preeplywu Uliraflow 54 On 1 a3 40 1 1 SPEC Wowa
HO3  |Czufnik temperatiery zasifania Pr300 1
1L |Czufnik temperaiury powroiu P30 !
1L05S | Wodomierz uzupelnienia 18-2.5 dn 20 90stC ,Qn 2,50 i JPowogaz / Apator
IMB1 |Manometr 1arczowy z kurkicm manom. M160 70-1.6 MPa 5 |KFM
ITH | Termometr techniczny T100/ 0-150°C 2 [KWT
1F0l  {Odmulacz z wkladem magnetycznym PN16/T124°C 10W-65 65 | 1 |instalinet
1F02  |Filir siatkowy kolnierzowy - 400 oczek/cm2 PNI6/124°C Fig B21-65 65 | 1 |Poina/Zetkama
1103 |Filir siatkowy kolnierzowy - 200 otzek/om2  PN16/124°C Fig.821-65 65 | 1 |Polna/Zctkama
1F0S _ [Filw siatkowy kolnierzowy - 200 oczck/om2 PNI6/124°C Fig R21-20 20 | 1 |Polna/Zetkama
1201 |[Zawdr xwrotny gwintowany art. PHO20, PNLO / T90°C 20 ; 1 [|ITAP/ Perfexim {GS)
1801 [Zawor kulowy spawainy PN25/T124°C 65 12 fl::il DZT (wg PT
1802  [Zawdr kulowy spawalny - odwadnienie PNI6/T124°C 25 1 |Broen DZT
1503  [Zawdr kulowy spawahy - edwodnienie PN16/T124°C 25 | 1 [Broen DZT
1504 [Zawdr kulowy spawalny - odpowictrzenic PN16T124°C 151 1 EBrocn DZT
1805 [Zawdys kulowy spawalny - uzapednianie PN16/T124°C 209 2 EBrocn DZT
1G01 [Zawér dlawiacy zwd-1-6-R-§ | Irolna
1KO1  |Kryza dlawigea wielkedt ¢ okredli SPEC 1 l-
Stonafz3
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Wykaz urzadzen wehodzacych w skiad wezla

Typ: ECWS-P-W-450/150

Obiekt: Warszawa, ul. Chocimska 5 - budynek ustugowy

Kod: 388410

Moac [KW]
centralne ogrzewanie 450,0
ciepta woda uiytkowa 150,0
Razem: 6000
2. Modul cleplej wody uZytkowej (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0, tel. 029 760 43 00)
"::::;h Nazwa urzgtzenia Typ wrzadzenta DN | Thoéé Producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
2W0l  |Wymiennik ciepla fi Il-stopiest c.w.u. razem (lulowany) CBS52-60L (6 pol.) 1 |Alfa Laval
2401 |Sitownik zaworu regulacyjnegoe cov.. §825-13 1 |Samson
2A02  |Zawér regulacyjny cowv.n. PN25 {z koncdwkami do spaw.) 332 JKva 6,30 mdh 20 | 1 [Samson
2801 ]Zawdr kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 50 1 |Broen DZT
2802  {Zawér kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 40 I |Broen DZT
2503  |Zawdr cOwnowadacy (upustowy) PNI16 / T124C Ballorex Jmast, 11,2 obr. 50 | v {Broen Ballorex
2804 {Zawdr kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 50 | 1 {Broen DZT
2505  |Zawér kulowy spawalny - odpowictrzcnic PN 16/ T 124°C 20 | 2 |Broen DZYT
2806 [Zawdr kulowy spawalny - 2rzul PN 16/ T124°C 20 | 1 |Broea DZT
Strona niskoparametrowa : PN 6
2A03  |Termosial bezpieczensiva STB 5345-2 {nastawa 70°C) 1 [Samson
2A04  |Czujnik temperalury wody instalacyjnej 5207 - 64 2 [Samson
2ROF  {Zawér rownowaZacy - gwint. (wymagane parametry PN6/ T80oC) {STAD - 25 ,nast. 1,8 obyr. 25 1 jiMI Internationat
2002 | Zawor rownowalacy - gwint. (wymagene parametry PN 6 /T 800C) {STAD - 20 Jnast. 1,5 obr. 20 1 HIMI Internatiosnal
2P01 | Pomnpa cyrkulacyina Stratos-Z 25/1-8 RG CAN PNLO 1 |Wilo
2P02  |Manomelr konfakiowy EZ1-2F (0-1.0MPa) 1 JKFM
2101 [Wodomierz zimnej wody WS-3.5dn 25 ,Qn 3,50 25 | t |Powogaz/ Apator
2B01  [Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR2115Dn 25 Po= 0,6 MPa I |Hans Sasserath
2M01  |Manomelr larczowy € kurkiemn manom. M100/0-1.0 MPa 1 |KFM
2F01  [Termometr techniczay T100/0 - 100°C 2 KWT
2F01  |Filir siatkowy mufowy IS (wymagane paramelry PN 6 / T 80°C) 40 | 1 [|Perfexim
2F02  [Filsr magnetyczny mufowy FMS/M (wymngane paramelry PN 6 / T 80°C) 25 I {Brusmar / Infracorr
2701 [Zaw0r zavroiny anlyskazeniowy EA 271 (wymagane parametiy PN6/T 80°C) 40 1 {Danfoss
2702 [Zawbr zwrolny mulowy art, PHO20 (wymagane parametry PN 6/ T80°C) |25 | 1 |Perfexim
2704 |Zawdr zwroiny mufowy art. PHO20 (wymagane parametry PN 6/T80°C) |20 | 1 Perfexim
2G01  |Zawor kulowy gwintowany PN 6 /T 80°C 40 | 3 |ITAP/ Perfexim (GS)
2G02 | Zawér kulowy gwintowany PN&/E80°C 25 { 2 [ITAP/ Perfexim (GS)
2G03 | Zawdr kulowy gwintowany - edpowietrzenic PN &/ T 80°C 201 2 [ITAP/ Perfoxim {GS)
2G04  VZawdér kulowy gwintowany - zrzil PNG6/T80C 20 | 1 [ITAP/ Pesfexim (GS)
Stona 2z 3
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWS-P-W-450/150

Obiekt: Warszawa, ul, Chocimska 5 - budynek uslugowy

Kod: 388410

Moe [kW]
centralne ogrzewanie 450,0
cicpla woda uzytkowa 150,0
Razens: 600,60
3. Modui centralnega ogrzewania (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0, tel. 029 760 43 00}
“:::::“ Nazwa urzgdzenia Typ urzqdzenia pN | Hoé€ Producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
IW0]1 | Wymicnaik cicpla c.o. CB17-60M J  |AMa Eaval
IA0L  [Sifownik zaworu regulacyinego ¢.0. 5825-20 1 Samson
3A02  {Zawdr regulacyjny c.o. PN 25 (2 koficowkami do spaw.) 3222 Kyvs 16,00 m3/h 32 | 1 {Samson
IA04  [Cazujnik temperatury wody sieciowej 52771-2 1 |Samson
3IT0t | Termomelr techniczny T100 /0 150°C 2 {KWT
3501 |Zawdr kulowy spawalny PN 16/ T 124°C 50 | 2 |Broen DZT
3802 | Zawér kulowy spawalny - odpowietrzenic PN 16/ T 124°C 20 | | |Broen DZT
3803  |Zawor kulowy spawaliy - zraul PN 16/ T 124°C 20 | 1 |Broen DZT
- Licanik energii cicplnej monta aa powrocic kpl.
3101 (Urzadzenic zliczajace Multical 604 i
3L02  [Ultradiwickowy przetwornik przeplywo Ultraflow 54 On 10 mdh 40 | | [Kamstrup
3103 |Czujnik temperatury zasilanta Pt500 1
34 |Czujnik temperatury powrolu Pt500 1
Strona niskoparametrowa : PN 10
JAG0  |Regulator temp. (wspdlny dia c.o., c.w.) 5573 1 {Samson
3A03  |Termosiat hezpicczehstwa STW 5343-4 (nastaws 95°C) 1 {Samson
JA05S  |Czujnik temperatury wody instalacyingj 52772 | |Samson
3A06  |Czujnik temperatury zewnglizneg 5227-2 1 {Samson
P01 |Pompa obiegowa c.0. z modulemn 1F-Stratos Ext. Aus Stratos 65/1-12 PN6/10 CAN 1+1 | Wilo
3P02  |Manometr kontakiowy EZ1-2F {0-1.0MPa) 1 |KFM
3BGI  {Zawdr bezpieczensiwa membranowy SYR 1915 D32 4 bar 2 {Hans Sasscrath
INOE  {Naczynie wzbiorcze przeponows 800N PN & bar 1 |Reflex
IMOL {Manometr tarczowy 2 karkiem manoin, M100 / 0-1.0 MPa 4 JKFM
3702  jTermometr techniczny THOO /0 - 120°C 2 |KWT
3¥02  {Filir siatkowy kohicrzowy - 200 oczekfom? Fig.821-100 (wymagane parametry PNIG/ T900C)| 100 [ 1 ]Polna/Zetkama
3202 {Zawdr zwrolny Socla 802 (wymagane parametry PNI0 / T90°C) {65 | 2 |Danfoss
3G01  {Przepusinica PN 10/ T 90°C 100 | 2 |Danfoss/LIFP
3G02  {Przepustnica PN 10/ T 90°C 65 | 4 {Danfoss/LFP
3G05  {Zawdr kulowy gwintowany - odpowietrzenie PN 10/ T 90°C 20 | 1 |ITAP/ Perfexim (GS})
3G06  |Zawdr kulowy gwintowany - vzupelnienie PN 10/T 90°C 20 | 1 HTAP/ Perfexim (GS)
3G07  |73ucze samodeinajace sU 25 | 1 |Caleffi
3IG08  |Zawdr kulowy gwintowany - zrzut PN 10/ T 90°C 20 | 1 [ITAP/ Perfexim (GS)
3001 |Odpowietrznik automalyczny z zaworem odeinajacym 15 | 2 jTaco
- Rozdietnia elektryczna wezla kompakiowego kpl. |[ETX

Ruraciagh prefabrykowanege wezla cleplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona tiskoparamelrowa - obieg ¢.0.:

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:

ritry stalowe czarne bez szwi wg PN-EN 10216-2
rury siclowe czarne ez szwie wg PN-EN 10216-2

ze stali nierdzewnef AIS 316 (PN-EN 10217 2/DIN 17457} / instalacfa odbioresa bud. PP

|\'Jazelkle 2miany w dokumentachi prefabrykowanego wezla clepinego wymagaja plsemnej zgody projektanta | SPEC Warszawa,

ELEKTROTERMEX - Oslroleka
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Parametryzacja regulatora 5573

Wybdr konfiguracji uktadu Anl - schemat instalacii

Nachylanie krzywe] grzania

Poziom krzywej grzania

Maksymalna temperatura wody zastiajacej

Minimalna temperatura wody zasilajacej

Obnizenie temperatury wody zasilajacej w trybie pracy zredukowanej
Nachylanie krzywej temperatury wody powrotnej

Poziom krzywej temperatury wody powrotne}

Maksymalna temperatura wody powrctnej

Minimatna temperatura wody powrotnej

Wartoé¢é graniczna temperatury zewnetrznej dia trybu pracy letniej

Temperatura cieplej wody uzytkowe]

11.9

1.4

70

a8

55
25
8

60
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